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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
1. ความตองการ 
 ดวยสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ มีความประสงคจัดซ้ือครุภัณฑ
คอมพิวเตอร รายการ

1.1  อุปกรณระบบเครือขายพรอมติดตั้ง ดังนี้ 
 ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ ประกอบดวย 

1.1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch)    จํานวน  2 ชุด 
1.1.2 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE)  จํานวน 3 ชุด 
1.1.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE)  จํานวน 2 ชุด 
1.1.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port)   จํานวน 8 ชุด 
1.1.5 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port)   จํานวน 3 ชุด 
1.1.6 อุปกรณควบคุมเครอืขายไรสาย (Wireless Controller)   จํานวน  1 ชุด 
1.1.7 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point)    จํานวน 19 ชุด 
1.1.8 ระบบบริหารจัดการระบบเครือขาย (Software Network Management) จํานวน 1 ระบบ 
1.1.9 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) แบบท่ี 2  จํานวน  1 ชุด 
1.1.10 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย      จํานวน  2 ชุด 
1.1.11 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch)   จํานวน  2 ชุด 
1.1.12 ระบบบรหิารจดัการสาํหรบัระบบงาน virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย จํานวน 1 ระบบ 
1.1.13 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 2KVA     จํานวน  8 เครื่อง 
1.1.14 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 3KVA     จํานวน  1 เครื่อง 
1.1.15 ตูสําหรับจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ แบบท่ี 2 (ขนาด 42U) จํานวน  2 ตู 
1.1.16 ตูสําหรับจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ ขนาด 12U  จํานวน  8 ตู 

1.2 เดินสายสัญญาณระบบเครือขาย พรอมติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 
1.2.1 เดินสายสัญญาณชนิด Fiber Optic ชนิด Single mode 12 core           จํานวน  1 ระบบ  
1.2.2 เดินสายสัญญาณชนิด UTP Cat6      จํานวน 485 จุด 

 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเต อร ใหสามารถรองรับระบบงานตางๆ ท่ีมีการใชงานท่ีมี

ความหลากหลาย เพ่ือใหผูใชงานเกิดความสะดวก รวดเร็ว และมีความพึงพอใจท่ีดี  
2.2 เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาระบบเครือขายไร สาย ท่ีสามารถรองรับการใหบริการ ไดครอบคลุมพ้ืนท่ี  ท่ีกําหนด

ภายในสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ และสามารถบริหารจัดการจากศูนยกลางได (Central Management) 
2.3 เพ่ือใหมีการบริห ารจัดการเครือขายและความปลอดภัย ดวย Software Network Management and 

Security Management ท่ีชวยสนับสนุนงานผู ดูแลระบบเครือขาย ท้ังการควบคุม กํากับดูแล ตรวจสอบ 
รับทราบและแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนไดอยางรวดเร็ว 

2.4 เพ่ือรองรับสนับสนุนการทําระบบเสมือน (Virtualization) เตรียมความพรอมมุงสูการบริหารการใช
ทรัพยากรดานเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการบริหารตนทุนการใชพลังงานและประสิทธิภาพในการดูแลท้ังใน
ระดับ Data Center และเครื่องลูกขาย (Virtual Desktop Infrastructure) 
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……………………………………………………………….. 
3. คุณสมบัติของผูเสนอราคา 

3.1 ผูเสนอราคาตองเปนนิติบุคคลท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย ซ่ึงประกอบธุรกิจเก่ียวกับการจําหนายอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือการติดตั้งระบบเครือขาย โดยตรงมาแลวไมนอยกวา 3 ป นับจนถึงวันท่ียื่นขอเสนอ  
พรอมยื่นสําเนาเอกสารหลักฐาน ในวันยื่นขอเสนอ 

3.2 ผูเสนอราคาตองมีผู ท่ีมีความชํานาญและประสบการณ ดานเทคนิค ท่ีเก่ียวของกับอุปกรณกระจายสัญญาณ
และเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  โดยตองมีเอกสารรับรอง (Certificate) ยืนยัน พรอมท้ัง ตองแนบประวัติ
บคุลากร (Resume) เพ่ือประโยชนในการติดตอประสานงานติดตั้งกับเจาหนาท่ีของสถาบันฯ แนบมาแสดงใน
วันยื่นขอเสนอ 

3.3 ผูเสนอราคาตองมีความรูประสบการณและผลงานในการติดตั้ งดแูลระบบคอมพิวเตอร หรือการติดตั้งระบบ
เครือขาย วงเงินไมนอยกวา 5,000,000 บาท (หาลานบาทถวน) ตอสัญญาฉบับเดียว ท่ีไดดําเนินการแลว
เสร็จ และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับหนวยงานราชการ หรือหนวยงานตามกฎหมายวาดวย
ระเบียบบริหารราชการสวนทองถ่ิน หรือหนวยงานอ่ืนซ่ึงมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหาร
ราชการสวนทองถ่ิน หรือรัฐวิสาหกิจ หรือองคกรระหวางประเทศ หรือองคกรอิสระ  หรือหนวยงานพิเศษ ผู
เสนอราคาตองแสดงสําเนาหนังสือรับรองผลงานหรือสําเนาคูสัญญา ในวันยื่นขอเสนอ 

  

4.  การเสนอราคา 
4.1 ผูเสนอราคาจะตองตรวจสอบขอกําหนด เง่ือนไข และรายละเอียดใหถ่ีถวนและเขาใจกอนท่ีจะตกลงยื่น

เสนอราคาตามเง่ือนไขในเอกสารนี้ 
4.2 ผูเสนอราคาตองยื่นซองเอกสารทางเทคนิค โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.2.1 ผูเสนอราคาตองเสนอเอกสารการยอมรับขอกําหนด  (Statement of Compliance) โดย
เปรียบเทียบรายละเอียดของอุปกรณท้ังหมดท่ีเสนอตามขอกําหนดท่ีสถาบันฯ  กําหนดเปนรายขอ
ทุกขอรวมท้ังขอยอย ภาคผนวก ตาราง และรูปภาพท้ังหมด ตามตารางท่ี 1 หากผูเสนอราคาไม
ทําตามขอกําหนดนี้ ทางสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ ขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณาขอเสนอ
ของผูเสนอราคา 
 

ตารางท่ี 1 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติขอกําหนดและรายละเอียดขอเสนอ 
 
 

ขอกําหนดของ 
สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ 

คุณสมบัติ/ขอกําหนด 
อุปกรณท่ีนําเสนอ 

เอกสารอางอิง 

ใหคัดลอก รายละเอียดคุณลักษณะ
เฉพาะคุณสมบัติทางเทคนิค และ 
รายละเอียดอ่ืนๆท่ีสถาบันสิรินธรเพ่ือ
การฟนฟูฯกําหนด 

ใหระบุเง่ือนไขท่ัวไป คุณสมบัติทางเทคนิ ค 
และรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีบริษัทเสนอ  

ระบุหมายเลขหนา หัวขอ
ของเอกสารอางอิงของ
บริษัทฯ  
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……………………………………………………………….. 
4.2.2 ผูเสนอราคาจะตองระบุใหชัดเจนวารายละเอียดท่ีอธิบายเก่ียวกับคุณลักษณะ อยู ณ ตําแหนงใดใน

เอกสารขอกําหนดทางเทคนิคโดยแสดงเลขอางอิง  เชน เลมท่ี บทท่ี เลขหนา เลขบรรทัด ไวใน
คอลัมน “เลขอางอิงในเอกสารขอกําหนดทางเทคนิค” ของตารางแสดงการยอมรับ ขอกําหนด และ
นอกจากนี้ จะตอง ระบุหมายเลขลําดับของขอกําหนดของสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ ไวใน
เอกสารขอกําหนดทางเทคนิค ณ ตําแหนงท่ีมีรายละเอียดอธิบายเก่ียวกับการยอมรับขอกําหนดนั้น
ใหเห็นชัดเจน 

4.2.3 ในกรณีท่ีแค็ตตาล็อกของอุปกรณ ไมมีรายละเอียดดานเทคนิค ตรงกับขอกําหนดของสถาบันฯ แตผู
เสนอราคาไดระบุไวในตารางแสดงการยอมรับขอกําหนดวาสามารถทําได ผูเสนอราคาตอง แนบ
หนังสือยืนยันจากผูผลิตอุปกรณหรือผูแทนจําหนายในวันยื่นขอเสนอ  

  

5.  คุณลักษณะดานเทคนิค 
5.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีเสนอ มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 3 ของ OSI Model  
5.1.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล  (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF,OSPFv3,  

BGP, MP-BGP หรอื BGPv6, ISIS และ Policy-based Routing IPv4/Ipv6 ไดเปนอยางนอย 
5.1.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไม

นอยกวา 48 ชอง 
5.1.4 มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 40 Gigabit แบบ 

QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 6 ชอง 
5.1.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.1.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 120,000 MAC Address  
5.1.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 1.44 Tbps 
5.1.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรือ Throughput) ไมนอยกวา 1,400 Mpps 
5.1.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.1.10 สามารถทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณไดในลักษณะ High Availability (HA)  ดวยการทํา  
          Virtual Chassis ได 
5.1.11 สนับสนุนการทํา Redundant Gateway โดยใชโปรโตคอล VRRPv2 และ VRRPv3 สามารถ

ทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณได High Availability (HA)  แบบ Active/Standby และ 
Active/Active หรือเทียบเทาได 

5.1.12 สนับสนุนการเชื่อมตอแบบ MPLS หรอื MLPS VRF-Lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.1.13 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) หรือเทียบเทา หรือเสนออุปกรณหรือ
ซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
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……………………………………………………………….. 
5.1.14 สนับสนุนทํางานเชื่อมตอใน แบบ Virtual Extensible LAN (VXLAN) หรอื Virtual Tunnel End 

Point (VTEP) ได 
5.1.15 รองรับการทาํ In-service software upgrade (ISSU) หรือเทียบเทา เพื่อความตอเนื่องในการใหบริการ 
5.1.16 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1ab ได 
5.1.17 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.1.18 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ได 
5.1.19 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security, DHCP Snooping ได 
5.1.20 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ไดหรือเทียบเทา  
5.1.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเท า หรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.1.22 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรือ 
NetFlow หรือ JFlow 

5.1.23 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API  

5.1.24 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6,CLI, Telnet, 
SSHv2, SNMPv3 ไดเปนอยางนอย 

5.1.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.1.26 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.1.27 มีระบบจายไฟสํารองแบบ Redundant และสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 
5.1.28 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.1.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC  
5.1.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม RoHS หรอื NEBS หรือเทียบเทา 
5.1.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการ นี้ โดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยงัไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม  และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวนั
ยื่นขอเสนอ 
 
 
 

/5...5.1.32 เง่ือนไข 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.1.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) จํานวน 2 ชุด ติดตั้งใน

สถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  
โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 12 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 8 โมดูลพรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.2 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE) จํานวน 3 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.2.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.2.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปน

อยางนอย 
5.2.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 48 พอรต และสามารถจายไฟแบบ  Power over Ethernet (PoE) ไดทุก Port โดยมี PoE 
Power Budget (Watts) ไมนอยกวา 750 Watts 

5.2.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.2.5 สามารถทํางานไดภายใตมาตรฐาน IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at ได 
5.2.6 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.2.7 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.2.8 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 256 Gbps 
5.2.9 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 190 Mpps 
5.2.10 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.2.11 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ  

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.2.12 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.2.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.2.14 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.2.15 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.2.16 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.2.17 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.2.18 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security, DHCP Snooping ได 

 
/6...5.2.19 สามารถ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.2.19 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.2.20 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.2.21 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.2.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.2.23 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.2.24 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.2.25 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.2.26 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.2.27 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.2.28 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.2.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.2.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.2.31 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.2.32 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวั น
ยื่นขอเสนอ 

5.2.33 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE) จํานวน 3 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้  

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล พรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

/7…5.3 อุปกรณ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.3.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.3.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปนอยางนอย 
5.3.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 24 พอรต และสามารถจายไฟแบบ  Power over Ethernet (PoE) ไดทุก Port โดยมี PoE 
Power Budget (Watts) ไมนอยกวา 450 Watts 

5.3.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.3.5 สามารถทํางานไดภายใตมาตรฐาน IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at ได 
5.3.6 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.3.7 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.3.8 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 208 Gbps 
5.3.9 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 154 Mpps 
5.3.10 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.3.11 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ  

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.3.12 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.3.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.3.14 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรือ 802.1aq SPB-M ได 
5.3.15 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.3.16 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.3.17 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.3.18 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.3.19 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.3.20 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.3.21 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.3.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.3.23 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.3.24 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.3.25 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.3.26 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.3.27 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.3.28 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.3.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.3.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.3.31 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.3.32 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช งานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.3.33 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE) จํานวน 2 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

      โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port) จํานวน 8 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.4.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.4.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปน

อยางนอย 
5.4.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 48 พอรต 
/9…5.4.4 มีชองเชื่อม 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.4.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.4.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.4.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.4.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 256 Gbps 
5.4.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 190 Mpps 
5.4.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.4.10 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ  

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.4.11 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.4.12 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.4.13 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.4.14 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.4.15 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.4.16 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.4.17 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.4.18 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.4.19 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.4.20 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.4.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.4.22 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.4.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.4.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

/10…5.4.25 สามารถ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.4.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.4.26 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.4.27 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.4.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.4.29 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.4.30 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.4.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลข ท่ีโครงการนี้ โดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.4.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port ) จํานวน 8 ชุด 
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• อาคารอํานวยการชั้น 1 ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงาน
จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล จํานวน 2 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord 
ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารอํานวยการชั้น 3 ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงาน
จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล จํานวน 4 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord 
ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารพัฒนาวิชาการ ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 
โมดูล จํานวน 1 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอให
เพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารกายอุปกรณ ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 
โมดูล จํานวน 1 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอให
เพียงพอตอการใชงาน 
 

5.5 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port ) จํานวน 3 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.5.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.5.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปนอยางนอย 
5.5.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 24 พอรต  
5.5.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 

 
/11…5.5.5 มีสัญญาณไฟ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.5.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.5.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.5.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 208 Gbps 
5.5.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 154 Mpps 
5.5.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.5.10 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ  

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.5.11 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.5.12 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.5.13 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.5.14 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.5.15 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.5.16 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.5.17 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.5.18 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.5.19 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.5.20 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.5.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรว จสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.5.22 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.5.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.5.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.5.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
/12...5.5.26 สามารถติดตั้ง 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.5.26 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.5.27 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.5.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.5.29 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.5.30 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.5.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแท นจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.5.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port ) จํานวน 3 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

     โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล พรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 
 

5.6 อุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) จํานวน 1 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.6.1 เปนอุปกรณ Appliance หรือชุดอุปกรณพรอม Virtual Software Controller ท่ีออกแบบมา

สําหรับใชควบคุมอุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย (Access Point) โดยเฉพาะ พรอมลิขสิทธิ์
ในการใชงานรวมกับอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายแบบไรสาย  จํานวนไมนอยกวา 50 Access 
Point  

5.6.2 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา 
จํานวน 2 ชอง  

5.6.3 สามารถทํางานรวมกับ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) ตามมาตรฐาน 802.11 
a/b/g/n/ac ได และสามารถรองรับการขยายสูงสุดไมนอยกวา 500 Access Point ไดในอนาคต 

5.6.4 สามารถใชงานรวมกับ Authentication Server ท่ีเปน Radius, LDAP และ Microsoft Active 
Directory (AD) ได 

5.6.5 รองรับการทํางานแบบ Bring Your Own Device (BYOD) โดยสามารถเก็บคา Mac Address, IP 
และ Operating System ของอุปกรณได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืน
เพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 

5.6.6 รองรับการทํางานแบบ  Guest Access (GA) โดยสามารถสรางฟอรม Self-registration และ
สามารถกําหนดเวลาท่ีสามารถใชงานได (Approval Time) ได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณ
หรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
 

/13...5.6.7 มีความสามารถ 



13 

รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.6.7 มีความสามารถในการจัดการ Application โดยสามารถทํา QoS หรอื Policy ใหแก Application 

ไดหรือเทียบเทา หรือเสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
5.6.8 สามารถตรวจสอบผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE802.1x ,MAC Address และ Captive Portal ได  
5.6.9 รองรับการทํา High Availability (HA) 
5.6.10 สามารถบริหารจัดการอุปกรณหรือชุดอุปกรณพรอม Virtual Software ผาน HTTP หรอื HTTPS หรอื SSH ได 
5.6.11 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 
 

5.7 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) จํานวน 19 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.7.1 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11b, g , n , 11ac wave 2 ไดเปนอยางนอย 
5.7.2 สามารถทํางานท่ีคลื่นความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz หรือดีกวา ไดพรอมกัน 
5.7.3 สามารถเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน WPA และ WPA2 ไดเปนอยางนอย 
5.7.4 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา

จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
5.7.5 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af (Power over Ethernet)  
5.7.6 สามารถใหบริการในระดับความถ่ี 5GHz. แบบ 4x4:4 MU-MIMO ท่ีความเร็วไมต่ําก วา 1,700 

Mbps. และระดับความถ่ี 2.4GHZ. แบบ 2x2:2 MIMO ท่ีความเร็วไมต่ํากวา 400 Mbps.  
5.7.7 มีความสามารถในการทํา RF Management ในการปรับชองสัญญาณและกําลังสง (Channel 

and Power) ไดในแบบอัตโนมัติ เพ่ือจัดการสัญญาณรบกวน (Radio Frequency Interference) 
5.7.8 มีความสามารถในการเพ่ิมกําลังสงโดยใชการทํา Beam Forming (TxBF) ได 
5.7.9 มีความสามารถในการทํา Band Steering เพ่ือให Client ใชความถ่ี 5GHz. ได 
5.7.10 สามารถสนับสนุนการทํา Roaming ตามมาตรฐาน IEEE 802.11v BSS Transition Management 

และ IEEE 802.11r Fast Roaming 
5.7.11 สามารถทํา L2 Roaming และ L3 Roaming ได 
5.7.12 รองรับการกําหนด SSID หรอื BSSIDs ไดอยางนอย 16 SSID 
5.7.13 รองรับการการเชื่อมตอ Client Device ไดอยางนอย 512 อุปกรณ (devices) 
5.7.14 สามารถใชงานรวมกับ Authentication Server ท่ีเปน Radius, LDAP และ Microsoft Active 

Directory (AD) ได 
5.7.15 สนับสนุนการเขารหัส (Encryption protocols) แบบ WEP, AES และ TKIP ไดเปนอยางนอย 
5.7.16 รองรับการทํา Deep Packet Inspection (DPI) โดยสามารถตรวจการใชงานในระดับ 

Application ได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานได
ตามขอกําหนด  

/14...5.7.17 รองรับ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.7.17 รองรับการทํางานของ Bluetooth Low Energy (BLE) ไดในอนาคต 
5.7.18 สามารถตรวจสอบผูใชงานผานทาง 802.1x, MAC address และ Captive Portal ไดเปนอยางนอย 
5.7.19 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม  Web Browser หรอื Command Line 

Interface หรอื HTTP หรอื HTTPS หรอื SSH ได 
5.7.20 สามารถทํางานรวมกับอุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) ท่ีนําเสนอได 
5.7.21 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรือ UL หรือ EN หรอื IEC 
5.7.22 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.7.23 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสายท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ 

อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.7.24 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.8 ระบบบริหารจัดการระบบเครือขาย (Software Network Management) จํานวน 1 ชุด มีคุณสมบัติ
ทางเทคนิค ดังนี ้
5.8.1 เปนซอฟตแวรบริหารจัดการระบบเครือขาย ท่ีสามารถทํางานรวมกับอุปกรณ กระจายสัญญาณ 

และอุปกรณกระจายสัญญาณไรสายท่ีนําเสนอได 
5.8.2 มี Dashboard สําหรับดูภาพรวมขอมูลอุปกรณขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพอุปกรณในระบบได 
5.8.3 สามารถดู Network Topology และแผนผังการกระจายสัญญาณของระบบเครือขายไรสายได 
5.8.4 สามารถทํา Configuration Management สําหรับการใหกับตั้งคาอุ ปกรณกระจายสัญญาณจาก

ระบบกลางไดหลายตัวพรอมกัน 
5.8.5 สามารถแจงเตือนการทํางานผิดปกติของระบบเครือขายได 
5.8.6 สามารถวเิคราะหปญหา (Troubleshooting) ระบบเครือขายเพ่ือใหผูดูแลระบบทําการแกไขปญหาได 
5.8.7 สนับสนุนการทํางาน Firmware Management สําหรับการ Upgrade Firmware ใหกับอุปกรณ

กระจายสัญญาณท่ีเสนอได 
5.8.8 สามารถตรวจส อบประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณกระจายสัญญาณท่ีเสนอ โดยการแสดง

ขอมูลของอุปกรณได เชน CPU Utilization, Memory Utilization เปนตน 
5.8.9 สามารถแสดง Heat Map ในระดับ Building Level และ Floor Level ได 
5.8.10 สามารถสรางรายงานประเภทรายวัน รายสัปดาหและรายเดือนได และจัดเก็บรายงานไดในรูปแบบ 

CSV หรอื PDF ได  
5.8.11 สามารถจัดกลุมผูบริหารระบบตามระดับการใชงานระบบ เชน Administrator System Monitoring 
5.8.12 สามารถรองรับการบริหารการจัดการระบบรักษาความปลอดภัยโดยผาน SNMP v3 ได 
5.8.13 สามารถบริหารจัดการระบบโดยใช Web HTTPS หรอื HTTP ได 

/15…5.8.14 ผูเสนอราคา 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 
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……………………………………………………………….. 
5.8.14 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช งานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.9 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) แบบท่ี 2 จํานวน 1ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค 
ดังนี้ 
5.9.1 เปนอุปกรณ Firewall ชนิด Next Generation Firewall แบบ Appliance 
5.9.2 มี Firewall Throughput ไมนอยกวา 36 Gbps 
5.9.3 มี Next Generation Firewall Throughput ไมนอยกวา 5 Gbps 
5.9.4 มีThreat Prevention Throughput หรือ Threat Protection Throughput ไมนอยกวา 4.7 Gbps 
5.9.5 มี SSL-VPN Throughput ไมนอยกวา 5 Gbps และ รองรับ Concurrent SSL-VPN ไดสูงสุดไม

นอยกวา 500 Users ได 
5.9.6 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T  หรอื GE RJ45 

หรือดีกวาจํานวนไมนอยกวา 8 ชอง 
5.9.7 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10G Gigabit (GE) แบบ SFP+ ไมนอย

กวา 2 ชอง และติดตั้งโมดูล 10 Gbase-LR จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล 
5.9.8 สามารถตรวจสอบและปองกันการบุกรุกรูปแบบตางๆอยางนอยดังนี้  Syn Flood, UDP Flood, 

ICMP Flood, IP Address Spoofing, Port Scan, DoS or DDoS, Teardrop Attack, Land 
Attack, IP Fragment, ICMP Fragment เปนตนได 

5.9.9 สามารถทําการกําหนด  IP Address และ Service Port แบบ Network Address Translation 
(NAT) และ Port Address Translation (PAT) ได 

5.9.10 สามารถทํางานในลักษณะ NAT, Transparent Mode และ Sniffer ได 
5.9.11 สามารถทํางาน VPN ชนิด  IPsec, SSL-VLN เพ่ือความปลอดภัยในการเชื่อมตอระยะไกลได 
5.9.12 สามารถทําการกรอง URL (URL Filtering) และการกรองเว็บไซตโดยระบุเปนกลุมเว็บไซต 

(Website Category) ได 
5.9.13 สามารถตรวจสอบและกรองอีเมลขยะได (Anti-Spam) 
5.9.14 มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบไวรัสอยางนอย โดยที่รองรับ Protocol ดังนี้ HTTP, POP3, 

IMAP, SMTP, FTP ไดเปนอยางนอย 
5.9.15 มีความสามารถในการตรวจสอบขอมูลท่ีสงผาน Protocol แบบ HTTPS, POP3S, IMAPS และ 

SMTPS ได 
5.9.16 สามารถควบคุมการใชงาน Applications ได 
5.9.17 สามารถทําการตรวจสอบผูใช (User Authentication) ไดอยางนอยดังนี้  Local, RADIUS, LDAP, 

Microsoft Active Directory (AD) ได 
/16…5.9.18 สามารถ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.9.18 สามารถทํางานในลักษณะ Virtual Domain หรอื Virtual Systems ไดอยางนอย 10 Virtuals 
5.9.19 สามารถ Routing แบบ Static, Dynamic Routing ได 
5.9.20 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานมาตรฐาน HTTPS หรือ SSH ไดเปนอยางนอย 
5.9.21 สามารถเก็บรายละเอียดและตรวจสอบการใชงาน (Logging/Monitoring) ไดแบบ Real-Time  
5.9.22 สามารถสง Log ไปยัง Syslog Server ได 
5.9.23 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.9.24 มีพ้ืนท่ีจัดเก็บขอมูล (Local Storage Capacity) ไมนอยกวา 240 GB หรือดีกวา  
5.9.25 รองรับการทํา High Availability แบบ Active/Active, Active/Passive, Clustering ได 
5.9.26 มี Power Supply แบบ Redundant หรอื Hot Swap จํานวน 2 หนวย 
5.9.27 อุปกรณตองไดรับการรับรองจาก ICSA Labs ดังนี้ Firewall, IPsec, IPS, Antivirus, SSL-VPN 

และผานมาตรฐาน USGv6/IPv6 
5.9.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.9.29 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.10 เครือ่งคอมพิวเตอรแมขายจาํนวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.10.1 เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ Hyper Converged โดยเฉพาะ โดยเสนอจํานวน Node 

Server ติดตั้งมาพรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 3 Nodes Servers ตอ 1 ชุด (Cluster) ท่ีเสนอ 
5.10.2 มีหนวยประมวลผลกลาง (Processor) ท่ีมีสัญญาณความเร็วนาฬิกา (Clock Speed) ไมนอยกวา 

1.8 GHz หรือดีกวา โดยมีแกนหลัก (Core) จํานวนรวมไมนอยกวา 48 Core ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ โดย
ท่ีแตละ Node Server ตองติดตั้งหนวยประมวลผลกลางจํานวนอยางนอย 2 หนวย 

5.10.3 มีหนวยความจาํ (Memory) ชนิด DDR4 หรือดีกวา ขนาดรวมไมนอยกวา 384 GB ตอ 1 ชุดที่เสนอ 
5.10.4 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต (RAW Capacity) 

ไมนอยกวา 2.8 TB ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ 
5.10.5 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ HDD ความจุรวมกอนการฟอรแมต (RAW Capacity) ไม

นอยกวา 24 TB ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ 
5.10.6 หนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD ท่ีเสนอตองสามารถใชเก็บขอ มูลแบบถาวร (Persistent 

Storage) ได 
5.10.7 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10 GbBase-T จํานวนไมนอยกวา 2 

พอรต พรอมใชงาน ตอ Node Server  
5.10.8 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface แบบ 10 GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 

ชอง พรอมใชงาน ตอ Node Server 
/7…5.10.9 มีชองเชื่อม 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.10.9 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายสําหรับ Management จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต ตอ Node Server 
5.10.10 รองรับการติดตั้งซอฟตแวร ระบบปฏิบัติการเสมือน (Virtual Machine) ดวย Hypervisor 

VMware vSphere และ AHV ไดเปนอยางนอย 
5.10.11 รองรับการเพ่ิมและลด Node Server ไดโดยไมตองหยุดระบบ  โดยสามารถทํา Data Rebalance 

ไปยังโหนดใหมอัตโนมัติได 
5.10.12 มีชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ที่เปน Virtual Machine ติดตั้งมากับทุก Node Servers 
5.10.13 สามารถ restart ชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ไดโดยไมตอง restart ซอฟตแวรระบบ 

Virtualization (Hypervisor) เพ่ือไมใหเกิด Downtime ของระบบ 
5.10.14 สามารถกระจายขอมูลสําเนาขาม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี 

Controller หรอื Disk เสียหายได โดยจะตองรองรับการ กระจายขอมูลไดท้ังแบบ 2 สําเนา และ
รองรับปรับเปลี่ยนเปน 3 สําเนาเม่ือทําการขยาย Node Server หรือเสนอเทคโนโลยีอ่ืนท่ี
เทียบเทา หรือดีกวา 

5.10.15 รองรับความเสียหายในกรณีท่ี Node Server อยางนอย 1 Node ไมสามารถทํางานได โดยท่ี 
cluster, hypervisor และเครื่องคอมพิวเตอร แมขายเสมือนท้ังหมดยังสามารถทํางานไดเปนปกติ 
ไมตองหยุดระบบ 

5.10.16 รองรับการทํางานรวมกันระหวาง Node ท่ีมีหนวยจัดเก็บขอมูลแบบ All Flash และ Node ท่ีมี
หนวยจัดเก็บขอมูลแบบ Hybrid node ไดภายใน cluster ชุดเดียวกัน 

5.10.17 สามารถทําการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของการบันทึ กขอมูลไดแบบ Compression และ 
Deduplication ได 

5.10.18 สามารถรวมหนวยจัดเก็บขอมูลแบบ HDD และ SSD โดยการทํางานงานแบบ Optimize Tiering 
จากทุก Node เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน และ เพ่ือใหสามารถทํา Thin Provisioning 
และ Shadow Clone ได 

5.10.19 มีความสามารถในการสํารองขอมูล (Snapshot Backup) ไดโดยสามารถกําหนด Policy ในการ
สํารองขอมูล กําหนด Retention และตั้ง Schedule ได และสามารถสั่งทํา Snapshot ไดหลายๆ 
ชุดพรอมกันในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียว โดยตองมีลิขสิทธิ์อยางถูกตองท่ีใชไดเทากับจํานวน
ทรพัยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.10.20 สามารถทําสําเนา (Replicate) เครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ 
Hyperconverged 2 ชุดได โดยสามารถกําหนด Policy ในการทําสําเนา (Replicate), กําหนด 
Retention และตั้ง Schedule ได 

5.10.21 รองรับการยายเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนขาม Cluster โดยท่ี Cluster ตนทางและ Cluster 
ปลายทาง ใช hypervisor ท่ีแตกตางกันได 

5.10.22 รองรับการทํา Erasure Coding เพ่ือใหสามารถใชงานหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) ไดมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

/18…5.10.23 มีหนวย 
 



18 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.10.23 มีหนวยจายกระแสไฟฟาภายในเครื่อง (Power Supply unit) ขนาดเพียงพอตอการใชงาน จํานวน

ไมนอยกวา 2 หนวย ท่ีมีคุณสมบัติทํางานทดแทนกันไดโดยอัตโนมัติ (Redundant) และสามารถ
ถอดเปลี่ยนไดทันที (Hot-swap) 

5.10.24 สามารถติดตั้งบน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได และสามารถติดตั้งไดอยางนอย 3 Nodes 
Servers โดยมีขนาดความสูงไมเกินกวา 2U  

5.10.25 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีเสนอตองผานมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a หรือเทียบเทา ไดเปน
อยางนอย 

5.10.26 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 
สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.11 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.11.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 3 ของ OSI Model 
5.11.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF, OSPFv3, 

BGP, MP-BGP หรือ BGPv6, ISIS และ Policy-based Routing IPv4/IPv6 ไดเปนอยางนอย 
5.11.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไม

นอยกวา 48 ชอง 
5.11.4 มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 40 Gigabit แบบ 

QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 6 ชอง 
5.11.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.11.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 120,000 MAC Address  
5.11.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 1.44 Tbps 
5.11.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรือ Throughput) ไมนอยกวา 1,400 Mpps 
5.11.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.11.10 สามารถทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณไดในลักษณะ High Availability (HA) ดวยการทํา 

Virtual Chassis ได 
5.11.11 สนับสนุนการทํา Redundant Gateway โดยใชโปรโตคอล VRRPv2 และ VRRPv3 สามารถ

ทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณได High Availability (HA)  แบบ Active/Standby และ 
Active/Active หรือเทียบเทาได 

5.11.12 สนับสนุนการเชื่อมตอแบบ MPLS หรอื MLPS VRF-Lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.11.13 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) หรือเทียบเทาได 

/19…5.11.14 สนับสนุน 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.11.14 สนับสนุนทํางานเชื่อมตอในแบบ Virtual Extensible LAN (VXLAN) หรอื Virtual Tunnel End Point (VTEP) ได 
5.11.15 สนับสนุนการทํา Server Load Balancing แบบ Weight Round Robin ไดเปนอยางนอย โดย

สามารถตรวจสอบสถานะของ Server ไดโดยการ Ping และ Link Checks หรือเทียบเทา หรือ 
เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทําไดตามขอกําหนด 

5.11.16 รองรับการทาํ In-service software upgrade (ISSU) หรือเทียบเทา เพื่อความตอเนื่องในการใหบริการ  
5.11.17 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1ab ได 
5.11.18 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.11.19 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.11.20 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.11.21 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.11.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเท า หรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพือใหสามารถ
ทํางานดามขอกําหนด 

5.11.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรือ 
NetFlow หรอื JFlow  

5.11.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API  

5.11.25 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6,CLI, Telnet, 
SSHv2, SNMPv3 ไดเปนอยางนอย 

5.11.26 สามารถสงขอมูล Log File ในรูปแบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.11.27 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.11.28 มีระบบจายไฟสํารองแบบ Redundant และสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 
5.11.29 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.11.30 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.11.31 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม RoHS หรอื NEBS หรือเทียบเทา 
5.11.32 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่อ งหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.11.33 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โ ดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
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วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.11.34 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch)  

ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด 
     โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 10 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-T พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 4 โมดูล พรอมเสนอสาย 
UTP Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.12 ระบบบริหารจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครือ่งคอมพิวเตอรแมขาย  จํานวน 1 ระบบ 
มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.12.1 สามารถเรียกใชงานระบบงานผาน Web Browser หรือ GUI ไดเพ่ืองายตอการเขาถึงและใชงาน 
5.12.2 สามารถจัดสรรแบงสวนทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  เชน หนวยประมวลผลกลาง 

(CPU), หนวยความจํา (Memory) และหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) ใหเปนเครื่องแมขายเสมือน
สําหรับใชงานได  มีสิทธิ์การใชงานสรางเครื่องแมขายเส มือนไดไมจํากัดจํานวน  เทากับทรัพยากร
ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีนําเสนอนั้นมีใหใชงาน 

5.12.3 มีเครื่องมือบริหารการจัดการสวนกลางสํา หรับชวยสราง แกไข สําเนา หรือลบ เครื่องคอมพิวเตอร
เสมือนได 

5.12.4 สามารถสราง ลบ แกไข VM Network ของทุกเครื่องแมขายจากเครื่องมือบริหา รจัดการสวนกลาง
ในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียวเพ่ือใหงายตอการจัดการ และสามารถกําหนดคา IP Address แบบ 
DHCP ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนในแตละกลุมเน็ตเวิรค  (VM Network Port Group) 
ภายในระบบ Virtualization ท่ีสรางข้ึนได 

5.12.5 มีความสามารถสําเนาขอมูลของตนฉบับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน  ไปยังหนวยจัดเก็บขอมูลท่ีเปน 
Performance Tier ของทุก Node Servers ได เพ่ือลดปญหา Boot Strom และคอขวดในระบบ 

5.12.6 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งไปยังเ ครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งไดอัตโนมัติเม่ือเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งมีการใชงาน
ทรัพยากรมากเกินกําหนด 

5.12.7 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งไปยังเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งโดยไมทําใหบริการบนเครื่องแมขายเสมือนหยุดการทํางาน 

5.12.8 ในกรณีท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งหยุดทํางาน  ตองสามารถรีสตารทเพ่ือใหบริการดวย
เครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องอ่ืนในระบบท่ีเสนอโดยอัตโนมัติ 

5.12.9 มีเครื่องมือบริหารจัดการสวนกลาง (Centralize Management) ท่ีสามารถบริหารจัดการเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายไดไมจํากัดจํานวน อยางนอย 2 ชุดทํางานแบบ redundant 

5.12.10 รองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพท้ัง Hypervisor และ Controller ผาน Web-Browser โดย
ไมตองทําใหระบบหยุดการทํางาน (Rolling Upgrade) 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
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……………………………………………………………….. 
5.12.11 สามารถดู IO Bandwidth, IOPS, และ Latency รวมของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายท้ังหมด 

(Cluster) ของแตละเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและของแตละเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนได โดยตอง
มีลิขสิทธิ์อยางถูกตองท่ีใชไดเทากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ 
Hyperconverged ท่ีนําเสนอนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.12.12 สามารถดูสถานะและการใชงานทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแตละเครื่อง  อาทิเชน 
Name, CPU, Memory, Storage, IP Address ได 

5.12.13 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงาน VLAN, Packets Rex, Packet Tx และการเชื่อมตอของ
ตนทางและปลายทางของกลุมเน็ตเวิรคจากเครื่องมือบริหารจัดการสวนกลางได 

5.12.14 สามารถตรวจสอบประสิทธิภาพและแสดงสถานะประสิทธิภาพ (Health-Check) ของหนวย
ประมวลผลกลาง  (CPU), หนวยความจําหลัก (Memory) ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน และ ของ
เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, หนวยจัดเก็บขอมูล, Storage Pool, และ Cluster ไดโดยตองมีลิขสิทธิ์
อยางถูกตองตามกฎหมายท่ีใชไดเทากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ  
Hyperconverged ท่ีนําเสนอนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.12.15 สามารถวิเคราะหและแจงเตือนปญหาตางๆท่ีเกิดข้ึน ในระบบพรอมบอกถึงสาเหตุของปญหาท่ี
เกิดข้ึนและใหคําแนะนําในการแกปญหา 

5.12.16 สามารถคาดการณลวงหนาถึงการใชงานทรัพยากรบน  Cluster วามีการใชงาน  CPU, Memory 
และ DISK เพียงพอตอการใชงานและใชงานไดอีกเม่ือไหรถึงควรจะทําการเพ่ิมทรัพยากรโดย
สามารถแนะนําไดวาควรเพ่ิมทรัพยากรประเภทอะไรใหเหมาะสมตอการใชงานและสามารถทําเปน
รายงานการใชงานทรัพยากรและขอแนะนําได   

5.12.17 สามารถทําการ  Upgrade Software สําหรับเครื่อง  Hyperconverged ไดจากสวนกลางโดยตอง
ไมกระทบตอการทํางานของ Virtual Machine 

5.12.18 ผูดูแลระบบสามารถควบคุมและจัดสรรทรัพยากรตางๆ เชน CPU, Memory, Disk ใหแกลูกคา
ของระบบไดสามารถบริหารจัดการทรัพยากรไดท้ังในรูปแบบของ Virtual Machine และ 
Container ได  

5.12.19 สามารถใหบริการในลักษณะ Self-Service ใหกับผูใชงานในการเขาใชงานของระบบ ให สามารถ
สรางและบริหารจัดการ เครื่องแมขายเสมือน (Virtual Server) ของตัวเองไดโดยไมตองรอการ
ดําเนินการจากผูดูแลระบบ 

5.12.20 Software Management ท่ีเสนอตองเปนเวอรชั่น (version) ลาสุด และมีหนังสือรับรองการ
สนับสนุนทางเทคนิคจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑหรือสาขาของเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย 

5.12.21 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 
สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยงัไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 
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ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.13  เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 2 KVA จํานวน 8 เครื่อง มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.13.1 เปนเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 2 kVA (1,200 Watts) 
5.13.2 เปนเครื่องสํารองไฟฟาชนิด Rack Type ตามมาตรฐาน 
5.13.3 เปนเครื่องสํารองไฟฟาระบบ True Online หรอื True Sine Wave 
5.13.4 มีชวงแรงดันไฟฟา Input (VAC) 220+/-20% หรือดีกวา 
5.13.5 มีชวงแรงดันไฟฟา Output (VAC) 220+/-10% หรือดีกวา 
5.13.6 สามารถแสดงสถานะของตัวเครื่องไดอยางนอยดังนี้ Load, Battery 
5.13.7 ใชแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free 
5.13.8 สามารถสํารองไฟฟาท่ี Full Load ไดไมนอยกวา 5 นาที 
5.13.9 ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 เปนอยางนอย 
5.13.10 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผู
เสนอราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช
งานมากอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่น
มาในวันยื่นขอเสนอ 
 

5.14  เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 3 KVA จํานวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.14.1 เปนเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 3 kVA (2,100 Watts) 
5.14.2 เปนเครื่องสํารองไฟฟาชนิด Rack Type ตามมาตรฐาน 
5.14.3 เปนเครื่องสํารองไฟฟาแบบ True Online หรอื True Sine Wave 
5.14.4 มีชวงแรงดันไฟฟา Input (VAC) 220+/-25% หรือดีกวา 
5.14.5 มีชวงแรงดันไฟฟา Output (VAC) 220+/-5% หรือดีกวา 
5.14.6 สามารถแสดงสถานะของตัวเครื่องไดอยางนอยดังนี้ Load, Battery 
5.14.7 ใชแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free 
5.14.8 สามารถสํารองไฟฟาท่ี Full Load ไดไมนอยกวา 5 นาที 
5.14.9 ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 เปนอยางนอย 
5.14.10 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผู
เสนอราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช
งานมากอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่น
มาในวันยื่นขอเสนอ 
 

5.15  ตู RACK ขนาด 42U จํานวน 2 ตู มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.15.1 เปนตู Rack ปด ขนาด 19 นิ้ว 42U แบบวางตั้งพ้ืน 
5.15.2 มีความกวางไมนอยกวา 80 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 110 เซนติเมตร และความสูงไมนอย

กวา 200 เซนติเมตร 
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……………………………………………………………….. 
5.15.3 ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา  (Electro-Galvanized Steel) หรือดีกวา 
5.15.4 มีพัดลมสําหรับระบายความรอนขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว อยางนอย 4 ตัว 
5.15.5 มีสายกราวน (Ground) เชื่อมโครงตูเขากับประตูหนาและประตูหลัง ฝาขางท้ัง 2 ดาน 
5.15.6 ฐานของตูตองมีชองสามารถรอยสายได 
5.15.7 มีรางปลั๊กไฟชนิดท่ีมีสาย Ground และมีจํานวนชองสําหรับเสียบปลั๊กไฟ ไมนอยกวา 12 ชอง 

จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว ติดตั้งอยูภายในตู 
5.15.8 มีกุญแจสําหรับล็อคประตู 
 

5.16 ตู RACK ขนาด 12U จํานวน 8 ตู มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.16.1 เปนตู Wall Rack ปดขนาด 19 นิ้ว 12U แบบแขวนผนัง 
5.16.2 มีความกวางไมนอยกวา  60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา  60 เซนติเมตร และความสูงไมนอย

กวา 59 เซนติเมตร 
5.16.3 ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-Galvanized Steel) หรือดีกวา 
5.16.4 มีพัดลมสําหรับระบายความรอนขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว อยางนอย 2 ตัว 
5.16.5 มีรางปลั๊กไฟชนิดท่ีมีสาย Ground และมีจํานวนชองสําหรับเสียบปลั๊กไฟ ไมนอยกวา 6 ชอง 

อยางนอย 1 ตัว ติดตั้งอยูภายในตู 
5.16.6 มีกุญแจสําหรับล็อคประตู 

 

6.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะดานเทคนิคของระบบสายสัญญาณและอุปกรณ 
6.1 เดินสายสัญญาณชนิด Fiber Optic ชนดิ Single mode 12 code  จํานวน 1 ระบบ 

 มีคุณสมบัติของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งดังนี้ 
6.1.1 สายสัญญาณใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.1.1.1 เปนสายใยแกวนําแสงแบบ Single mode โดยโครงสรางของสายสัญญาณใยแกวนํา
แสง (Fiber Optic) เปนแบบ loose tube และมีสวนประกอบของ Corrugated 
Steel Tape Armored เพ่ือชวยในการปองกันการกัดแทะสายสัญญาณของสัตวตาง ๆ 

6.1.1.2 มีจํานวนแกนของสายสัญญาณใยแกวนําแสง  (Fiber Optic) ไมนอยกวา 12 แกน 
(core) ตอหนึ่งเสน 

6.1.1.3 สามารถเก็บรักษาและทํางานไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +60 องศาเซลเซียส 
6.1.1.4 มีการออกแบบและทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน Telcordia (Bellcore) GR-20-

CORE, ITU G.652D, ISO/IEC 11801, IEC 60793, IEC 60794 เปนอยางนอย 
6.1.1.5 มีคุณสมบัติการลดทอนสัญญาณ (Typical Attenuation) ท่ีความยาวคลื่น 1310 และ

1383 nm ไมเกนิ 0.36 dB/ km, และทีค่วามยาวคลืน่ 1550 nm ไมเกนิ 0.23 dB/ km 
6.1.1.6 สาย Fiber Optic ท่ีนําเสนอตองผานมาตรฐานดานความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม 

RoHS Compliant 
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สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
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……………………………………………………………….. 
6.1.2 แผงกระจายสายสัญญาณใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.1.2.1 แผงอุปกรณกระจายสายใยแกวนําแสง มีขนาด 1U สามารถรองรับหัวตอ  Fiber 
(Connector) ชนิด ST ไดไมนอยกวา 24 หัวตอ หรือ SC ไดไมนอยกวา 36 หัวตอ 
หรือ LC ไดไมนอยกวา 48 หัวตอ 

6.1.2.2 สามารถติดตั้งภายในตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้วได  
6.1.2.3 ผลิตจากโลหะ มีความหนาและแข็งแรง 
6.1.2.4 มีอุปกรณยึดสาย Cable Clamps หรือเทียบเทา 
6.1.2.5 สามารถรองรับแผงหัวตอ Fiber (Adapter Plate or Adaptor Panel) ชนิดถอด

เปลี่ยนได ST,SC,LC หรอื MPO ได  
6.1.2.6 เปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกับสายใยแกวนําแสง 

6.1.3 สายเช่ือมตอใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.1.3.1 เปนสายเชื่อมตอสายใยแกวนําแสง ท่ีมีหัวตอ ST หรอื SC หรอื LC ท่ีปลายท้ังสองดาน

หรือเปนหัวตอตางชนิดกันท่ีปลายท้ังสองดาน ตามความเหมาะสมในการใชงาน  
6.1.3.2 วัสดุท่ีใชผลิต Connector เปนชนิด Pre-radiuses หรอื PC Polishing 
6.1.3.3 เปนผลิตภัณฑท่ีผานมาตรฐานความปลอดภัย UL หรอื IEC หรอื ETL หรือเทียบเทา 
6.1.3.4 เปนสายเชื่อมตอท่ี มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA หรอื ANSI/TIA , ISO/IEC 

11801 เปนอยางนอย 
6.1.3.5 มีความยาวของสายอยางนอย 3 เมตร 
6.1.3.6 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณใยแกวนําแสง Fiber Optic ที่เสนอ 

6.1.4 เสนทางการติดตั้งเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสง  จํานวน 18 เสนทาง ตามท่ีทางสถาบันฯ 
กําหนด 
6.1.4.1 การติดตั้งไปตามแนวทางเดิน Cover way ชั้น 1 จากอาคารอํานวยการ ชั้น 3 

- เสนทางท่ี 1 ไปยังอาคารกายภาพบําบัด 
- เสนทางท่ี 2 ไปยังอาคารกิจกรรมบําบัด 
- เสนทางท่ี 3 ไปยังอาคารศูนยสาธิตฯ 
- เสนทางท่ี 4 ไปยังอาคารพัฒนาวิชาการ 
- เสนทางท่ี 5 ไปยังอาคารกายอุปกรณ 
- เสนทางท่ี 6 ไปยังอาคารผูปวยใน 1  
- เสนทางท่ี 7 ไปยังอาคารผูปวยใน 2  
- เสนทางท่ี 8 ไปยังอาคารเวชศาสตรการกีฬา 
- เสนทางท่ี 9 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 1 

6.1.4.2 การติดตั้งไปตามแนวทางเดิน Cover way ชั้น 2 จากอาคารพัฒนาวิชาการชั้น 3 
- เสนทางท่ี 10 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 3  
- เสนทางท่ี 11 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 1  
- เสนทางท่ี 12 ไปยังอาคารกายภาพบําบัด  

/25...เสนทางท่ี 13 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
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……………………………………………………………….. 
- เสนทางท่ี 13 ไปยังอาคารกิจกรรมบําบัด 
- เสนทางท่ี 14 ไปยังอาคารศูนยสาธิตฯ 
- เสนทางท่ี 15 ไปยังอาคารกายอุปกรณ 
- เสนทางท่ี 16 ไปยังอาคารผูปวยใน 1  
- เสนทางท่ี 17 ไปยังอาคารผูปวยใน 2  
- เสนทางท่ี 18 ไปยังอาคารเวชศาสตรการกีฬา 

 

6.2 ติดตั้งสายสัญญาณ UTP CAT6 จํานวน 485 จุด 
มีคุณสมบัติของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งดังนี้ 
6.2.1 สายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP CAT6 มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.1.1 เปนสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT6 ชนิด 4 คูสาย มีตัวนําเปนทองแดง ขนาด 23 AWG 
6.2.1.2 มีเปลือก (JACKET) ตามมาตรฐาน UL/NEC 
6.2.1.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม RoHS Compliance 
6.2.1.4 มีคุณสมบัติทางไฟฟาดังตอไปนี้ 

- มีคา NEXT ไมนอยกวา 60.0 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา INSERTION LOSS ไมเกินกวา 30.0 dB (TYPICAL) ที่ความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา ACR ไมนอยกวา 23 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา Return Loss ไมนอยกวา 26.0 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz 

6.2.1.5 สามารถเก็บรักษาไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส และสามารถ
ทํางาน ไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +60 องศาเซลเซียส 

6.2.2 แผงกระจายสาย UTP CAT6 (Patch Panel CAT6) มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.2.2.1 เปนอุปกรณแผงกระจายสัญญาณสาย UTP CAT6  
6.2.2.2 มีจํานวนพอรตการใชงานจํานวน 24 พอรต 
6.2.2.3 เปนอุปกรณกระจายสายชนิดเขาสายดานหลัง และมี แผงดานหนาเปนแบบ RJ-45 

Modular Jack หรอื RJ-45 Keystone Jack 
6.2.2.4 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอย หรือเทียบเทา 
6.2.2.5 สามารถติดตั้งกับตู Rack 19 นิ้ว ขนาดมาตรฐานได  
6.2.2.6 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP CAT6 ที่เสนอ 

6.2.3 หนากากเตารับ (Face Plate) มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.2.3.1 จะตองมีจํานวนชองสําหรับรองรับการติดตั้ง Modular Jack หรอื Keystone Jack 

อยางนอย 1 ชอง หรอื 2 ชอง ติดตั้งตามความเหมาะสมของจุดท่ีติดตั้ง 
6.2.3.2 เปนหนากากท่ีผลิตจากวัสดุชนิด ABS ท่ีคงทนและแข็งแรง 
6.2.3.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอยหรือเทียบเทา 
6.2.3.4 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
/26...6.2.4 เตารับ 
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……………………………………………………………….. 
6.2.4 เตารับ (Modular Jack) มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.4.1 เปนเตารับสายสัญญาณตัวเมียแบบ RJ-45 Modular CAT6 หรือ RJ-45 Keystone Jack 
6.2.4.2 Contact PIN ดานหนาชุบ Nickel และ เคลือบดวยทอง 
6.2.4.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอย หรือเทียบเทา 
6.2.4.4 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
6.2.5 สายเช่ือมตอ UTP CAT6 (UTP CAT6 Patch Cord) มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.5.1 เปนสายสัญญาณมาตรฐาน UTP Patch Cord CAT6 
6.2.5.2 ปลายท้ังสองดานเปนหัวตอแบบ RJ-45 Modular Plug หรอื RJ-45 Connector ท่ี

ผานการรับรองมาตรฐาน UL 
6.2.5.3 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
 

7.  ขอบเขตงานและขอกําหนดการติดตั้งอุปกรณและสายสัญญาณ 
7.1 ผูขายจะตองสํารวจ วิเคราะห ระบบเครือขายคอมพิวเตอร , ระบบสายสัญญาณสื่อสา รอ่ืนๆ และ อุปกรณ

ท่ีเก่ียวของ ของสถาบนัฯ  ท่ีมีอยูเดิม และจัดทําไดอะแกรมตําแหนงท่ีจ ะติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณ 
และสายสัญญาณเครือขายใยแกวนําแสง พรอมท้ังตําแหนงจุดใชงาน แนวการวาง ทอรอยสายสัญญาณ 
และแนวสายตางๆ  ใหเปนไปตามท่ีสถาบันฯ กําหนดภายใน 15 วันนับตั้งแตวันท่ีลงนามในสัญญา และ
ตองใหทางสถาบันฯ พิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการได 

7.2 ผูขาย จะตองเสนอแผนงาน ข้ันตอนการทํางาน แผนสงมอบอุปกรณ แผนการฝกอบรม แผนการ
บํารุงรักษา รวมท้ังระบุถึงวิธีการติดตั้ง ทดสอบ ปรับปรุง ระยะเวลา ชวงเวลาท่ีใช และเครื่องมือท่ีใช
ติดตั้งและ/หรือปรับปรุงระบบท้ังหมด เพ่ือประกอบการพิจารณา ท่ีเปนลายลักษณอักษรตอคณะกรรมการ
ตรวจรับท่ีสถาบันฯ ตั้งข้ึนใหความเห็นชอบภายใน 30 วันนับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญา  

7.3 การเขาดําเนินการใดๆ  ของผูขายตองทําหนังสือแจง  พรอมรายละเอียดท่ีทางสถาบันฯ กําหนด ใหกับ
สถาบันฯ รับทราบกอนเขาดําเนินการจริงอยางนอย 7 วันทําการ และตองไดรับการอนุมัติกอนการ เขา
ดําเนินการใดๆ  

7.4 ในระหวางการเขาดําเนินการหากมีผลกระทบหรือกอใหเกิดความเสียหาย ติดตั้งอุปกรณตามโครงการนั้น 
จะตองไมมีผลกระทบ ตอการทํางานของระบบงานตางๆ หรือ กอใหเกิดความเสียหายแกสถาบันฯ หาก
เกิดผลกระทบหรือความเสียหาย จะตองติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมตางๆ ผูขายตองเปนผูดําเนินการแกไขให
สามารถใชงานไดตามปกติและรับผิดชอบคาใชจายในกา รแกไขและอุปกรณตางๆท่ีตองติดตั้งเพ่ิมเติมท่ี
เกิดข้ึนท้ังสิ้น 

7.5 การติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย และเครื่องสํารองไฟฟา  กรณีมี
อุปกรณเดิมในจุดติดตั้งอยู ผูขายตองถอดอุปกรณเดิมและสงมอบใหกับทางสถาบันฯ  
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
7.6 การติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  

7.6.1 ตองติดตั้งระบบปฏิบัติการสําหรับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย Microsoft Window Server 

2019 Standard Edition 64 bit หรือดีกวา ที่มีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง แบบ Open License  

7.6.2 ตองติดตั้งบริการ Microsoft Active Directory Services และใชงานรวมกับการพิสูจนตัวตน

การใชงานอินเทอรเน็ตได 

7.7 การติดตั้งสายสัญญาณ 
7.7.1 สายสัญญาณทุกเสนตองเปนเสนเดียวกันตลอดท้ังเสน ไมมีการเชื่อมตอระหวางกลาง 
7.7.2 สายสัญญาณ สายไฟฟากําลัง ทอ วัสดุ และอุปกรณตางๆ จะตองมีคุณภาพดีเปนของใหม 
            มีขนาดท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 
7.7.3 การเดินสายบนฝาใหเดินในทอออน (Flex Conduit) หรือดีกวา 
7.7.4 การเดินสายบนผนังภายในอาคารใหเดินในรางเหลี่ยม PVC สีขาวหรือทอ PVC สีขาว หรือดีกวา 
7.7.5 การเดินสายภายนอกอาคาร ใหเดินในทอโลหะแข็ง (IMC) หรือทอ uPVC โดยตองมีจุดยึดท่ี

แข็งแรงม่ันคง 
7.7.6 กรณีท่ีติดตั้งภายนอกอาคารแบบแขวน (Aerial Link) ใหยึดติดลวดสลิงเพ่ือรับแรงในแนวราบ

ขนานไปกับตัวสาย (Strength Wire) พรอมทําปายแขวนท่ีสายสัญญาณ 
7.7.7 ทอหรือรางรอยสายจะตองยึดกับโครงสรางอาคาร หรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ เพ่ือความคงทน 
7.7.8 การเดินสายสัญญาณจะตองใหสอดคลองกับการออกแบบของระบบเครือขายของสถาบันฯ 
7.7.9 สําหรับสายทุกสวนท่ีออกมาพนตูติดตั้งอุปกรณ จะตองมีรางทอหรือวัสดุหอหุมใหเรียบรอยและ

ปลอดภัย 
7.7.10 การติดตั้งสายสัญญาณใยแกวนําแสง ตองถูกตองตามหลักการเดินสายการวางสาย  (Handling) 

และการดัดงอ  (Bending) เปนไปตามมาตรฐาน และตองเดินสายใหเปนระเบียบเรียบรอยดู
สวยงาม คํานึงถึงความสามารถในการบํารุงรักษาและการปองกันความเสียหายอันเกิดโดย
อุบัติเหตุหรือภัยธรรมชาติ เชน พายุฟาผาและน้ําทวม เปนตน 

7.7.11 การเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสง (Fiber Optic) จะตองไมมีการตอเชื่อมใ ดๆ ตลอดเสนทาง
เวนแตการ Terminate ดานปลายเพ่ือเขา Fiber patch panel 

7.7.12 การเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสงจะตองทําการติดตั้ง Fiber patch panel ในตูอุปกรณ
มาตรฐาน 19 นิ้วและจะตองจัดทําปายติดบน  Fiber patch panel โดยใหใชวิธี  Terminate 
สายสัญญาณใยแกวนําแสงดวย ST หรอื SC หรอื LC Connector ใชวิธีการ Terminate แบบ 
Fusion Splice หรือดีกวา 

7.7.13 ทําการเขาหัว Fiber Optic Connector ชนิด ST หรอื SC หรอื LC โดยการ Splice ครบตาม
จํานวน Core และชนิดของสาย Fiber Optic ท่ีเสนอในโครงการ 

7.7.14 สายสัญญาณเชื่อมตอ  (Patch cable) และสายสัญญาณตาง ๆ ท่ีจะนํามาใชกับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร ตองเปนสายท่ีไดมาตรฐานซ่ึงมีความยาวของสายและจํานวนตามท่ีจําเปนตองใช
งานจริงและจะตองเปนสายสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโรงงานอยางไดมาตรฐาน 

/28...7.7.15 จะตอง 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครภุณัฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
7.7.15 จะตองทดสอบสายสัญญาณใยแกวนําแสง (Fiber optic) ชนิด Single mode ท่ีไดติดตั้งแลว

เสร็จดวยเครื่องมือทดสอบตามมาตรฐาน พรอมรายงานผลการทดสอบใหกับสถาบันฯ  ในวันสง
มอบงาน 

7.7.16 สายสัญญาณใยแกวนําแสงท่ีติดตั้ง ตองมีปาย (Label) ระบุขอมูลของสายสัญญาณนั้นอยาง
ชัดเจน และสายสัญญาณใยแกวนําแสงทุกเสนตอ งมีปายระบุอยางชัดเจนเก่ียวกับ ชนิดของสาย
และสถานท่ีเริ่มตน –สถานท่ีปลายทางของสาย ซ่ึงจะตองทําจากวัสดุท่ีกันน้ําทนทานไมลอก
เลือนหรือเสียหายงายโดยยึดติดกับสายสัญญาณใยแก วนําแสงอยางแนนหนาและติดตั้งทุก ๆ 
ระยะหางไมเกิน 100 เมตร 

7.7.17 การติดปายกํากับสายสัญญาณใยแกวนําแสง  ผูขายตองติดปายกํากับท่ีตนทางและปลายทาง
ของสายให เหมือนกันและระบุจุดเชื่อมโยงอยางชัดเจนเพ่ืองายตอการคนหา 

7.7.18 ทําเครื่องหมายหรือติด Cable Tag ท่ีตนสายและปลายสายทุกเสน 
7.7.19 การติดตั้งสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP CAT6) จะตองทําการติดตั้งแบบ  Full Patch ซ่ึง

ตองมี Patch panel ท่ีติดตั้งในตูอุปกรณมาตรฐาน  19 นิ้ว โดยจะตองจัดทําปายแสดง
หมายเลขลําดับของสายสัญญาณติดบน  Patch panel  และเตารับ (Modular Jack) หรอื 
UTP Outlet โดยตองมีการทดสอบสายสัญญาณดวยอุปกรณท่ีไดมาตรฐานโดยตองแสดง
รายงานผลการทดสอบสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP CAT6) ในวนัสงมอบงาน 

7.7.20 สาย UTP CAT6 ท่ีติดตั้งตองมีการเชื่อมตอพรอมใชงาน 
7.7.21 สาย UTP CAT6 Patch Cord จะตองเปนสายท่ีได รับมาตรฐาน ซ่ึงมีความยาวของสาย และ

จํานวนใหเพียงพอกับการใชงาน และเปนสายสําเร็จรูปผลิตจากโรงงาน สามารถใชงานไดกับ
อุปกรณท่ีมีอยูหรือท่ีนําเสนอได 

7.7.22 ตองมีการทดสอบระบบสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP) CAT6 หลังจากติดตั้งแลวเสร็จ 
โดยจะตองทดสอบดวยเครื่องมือทดสอบตามมาตรฐาน ตองมีรายละเอียดของคาพารามิเตอรใน
ผลการทดสอบ อยางนอยดังตอไปนี้ 

           - ความยาวของสายสัญญาณ (Length) 
                              - แผนผังการตอเชื่อมของสายสัญญาณ (Wire Map) 
                              - คา Insertion Loss 
                              - คา NEXT 
                              - คา ACR-F 
                              - คา RL 

7.7.23 การเดินสายในอาคารตองกระทําโดยวิธีการท่ีจะไมกระทบกระเทือนกับโครงสรางหลักของตัว
อาคาร  สถานท่ีและซอนสายไวภายในฝาเพดานหรือสถานท่ีท่ีเหมาะสม เวนแตไมสามารถ
กระทําได 

7.8 ผูขายตองทําการติดตั้งตู Rack ใหพรอมใชงาน 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
8. ขอกําหนดการสงมอบ 

8.1 ผูขายจะตองทําความสะอาดสถานท่ีดําเนินการติดตั้งอุปกรณ ใหเรียบรอยทุกครั้งท่ีเขาดําเนินการ   
8.2 หากมีความเสียหายตอทรัพยสินของทางราชการ ใหผูขายดําเนินการซอมแซม กรณีไมสามารถซอมแซมได 

ผูขายตองจัดหามาทดแทน 
8.3 ในการตรวจรับผูขายจะตองเตรียมเอกสาร และตองทําการประทับ ตรา พรอมลงลายมือชื่อผูมีอํานาจ หรือ

ผูรับมอบอํานาจในเอกสารทุกแผน และในรปูของ CD-ROM จํานวน 3 ชุด แตละชุดประกอบดวย 
8.3.1 Network Diagram และ Configuration ของอุปกรณ และ แนวสายสัญญาณใยแกวนําแสง ท่ี

ติดตั้งในรูปแบบของเอกสาร และ soft file  
8.3.2 คูมือการใชงาน ในรูปแบบของเอกสาร และ soft file  
8.3.3 เอกสาร แสดงการรับประกันอุปกรณ และขอบเขตและเงื่อนไขการบํารุงรักษาอุปกรณและระบบ

เครือขาย 
8.3.4 เอกสารแสดงสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายของอุปกรณ Hardware และ Software  
8.3.5 รายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ และสายสัญญาณตางๆ 
8.3.6 ขอมูลของอุปกรณแตละตัว ประกอบดวย 

- ชื่ออุปกรณตามโครงการ, ชื่อผลิตภัณฑ,ยี่หอ,รุน/ชนิด และ Serial No. 
- รูปถายแสดงตําแหนงท่ีติดตั้ง 

8.4 ผูขายตองจัดทําสติกเกอรและติดท่ีตัวอุปกรณท่ีมีความชัดเจน ไมลบเลือน และหลุดลอกงายโดยแสดง
รายละเอียดดังนี้ 
8.4.1 ชื่ออุปกรณ, รุน/ชนิด 
8.4.2 เลขท่ีสัญญา, วัน เดือน ป ท่ีสงมอบ 
8.4.3 Serial No. 
8.4.4 วันท่ีเริ่มตน-สิ้นสุดระยะประกัน 
8.4.5 ผูขาย/ผูจัดจําหนาย , เบอรโทรติดตอ 

 

8.5 กําหนดสงมอบงาน 150 วันนับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญา 
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ขอมูลผลิตภัณฑ 
เลขท่ีสัญญา:  
ชื่อครุภัณฑ: 
ยี่หอ/รุน: 
Serial No.: 

(ระบุเลขท่ีสัญญา) 
 
 
 

ระยะเวลารับประกัน: 
 
ชื่อบริษัท/ผูจําหนาย: 
โทรศัพท/Call center: 
โทรสาร: 

เริ่มใช.................................. 
สิ้นสุด…………….…………….. 
 
(ท่ีรับแจงปญหา.) 
……………………………………… 
……………………………………… 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

………………………………………………………………. 
9.  ขอกําหนดการรับประกัน 

9.1 ขอกําหนดการรับประกันการติดตั้งอุปกรณ (Installation Warranty) 
9.1.1 ผูขายตองรับประกันการติดตั้ง ไมนอยกวา  1 ป หากเกิดการขัดของหรือเสียหาย จากการใชงาน

ปกติ โดยไมคิดคาใชจายในการแกไขใหอยูในสภาพดีโดยไมมีเง่ือนไข ไมวาเนื่องจากวัสดุใน การ
ติดตั้ง วิธีการติดตั้ง การตั้งคาอุปกรณ หรือความชํานาญในการติดตั้ง หรือดวยประการใดก็ตาม 

9.1.2 การรับประกันการติดตั้งนี้จะครอบคลุมถึงวัสดุ และอุปกรณทุกชิ้นท่ีดําเนินการติดตั้งใหม รวมถึง
อุปกรณเกาท่ีทําการดัดแปลง แกไข เคลื่อนยาย และสถานท่ีท่ีติดตั้งกรณีท่ีเกิดการเสียหาย
เนื่องจากการติดตั้งอุปกรณ  

9.2 ขอกําหนดการรับประกันอุปกรณ (Corrective Maintenance : CM) 
9.2.1 “การรับประกันอุปกรณ”หรอื Corrective Maintenance หมายถึงการใหบริการแกไขปญหา

แบบเรงดวน โดยจะตองดําเนินการแกไขปญหาตางๆใหระบบกลับมาใชงานไดเปนปกติ 
9.2.2 รายการอุปกรณท่ีเสนอ ตองรับประกันคุณภาพตามระยะเวลารับประกัน ไมนอยกวา 1 ป นับถัด

จากวันท่ีทางสถาบันฯ ตรวจรับเรียบรอยแลว ท้ังอุปกรณและการติดตั้ง 
9.2.3 การรับประกันอุปกรณจะต องครอบคลุม การปรับปรุงเพ่ิมเติม และติดตั้ง Software และ 

Firmware ในลกัษณะของการ Patch หรอื Upgrade โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติมตลอดระยะเวลา
ประกัน 

9.2.4 ผูขายตองระบุหมายเลขโทรศัพทติดตอ อยางนอย 2 หมายเลขท่ีชัดเจนในการบริการ ท้ังในและ
นอกเวลาราชการ 

9.2.5 กรณีไดรับแจงปญหาหรือเกิดความชํารุดบกพรองของอุปกรณตาง ๆ ผูขายตองทําการวิเคราะห
หรือวินิจฉัยปญหาภายใน 5 ชัว่โมง (ในวันเวลาราชการ ) นับตั้งแตไดรับแจง โดยการแจ งกลบัมา
ยังผูรับผิดชอบของสถาบันฯ ทางโทรศัพทหรอืทาง E-mail 

9.2.6 กรณีไดรับแจงปญหาหรือเกิดความชํารุดบกพรองของอุปกรณตางๆ ผูขายจะตองดําเนินการแกไข
อุปกรณและระบบท่ีรับประกัน ณ สถานท่ีติดตั้ง (On-Site Service) ภายในวันทําการถัดไป (ตาม
ระบบบริการ 5 วันทําการ 8 ชั่วโมง ภายในวันทําการถัดไป) โดยไมคิดคาใชจายใดๆท้ังสิ้น  

9.2.7 กรณีอุปกรณไมสามารถซอมแซมแกไขได ณ สถานท่ีติดตั้ง ผูขาย จะต องดําเนินการเปลี่ยน
อุปกรณสํารอง เพ่ือใหทางสถาบันฯ สามารถใชง านระบบเครือขายไดตอเนื่องกอน จึงจะนํา
อุปกรณไปซอมแซมตอไป  
9.2.7.1 กรณีชํารุดแตไมกระทบตอการทํางานของสถาบันฯ ใหผูขายจัดหาอุปกรณสาํรองมา      
           ทดแทน ภายใน 7 วันทําการระหวางการซอม 
9.2.7.2 กรณีชํารุดและกระทบตอการทํางานของสถาบันฯ ผูขายตองดําเนินการจัดหาอุปกรณ  
           สาํรองมาทดแทน ภายใน 24 ชั่วโมงระหวางการซอม 
9.2.7.3 ระยะเวลาในการซอมแซมอุปกรณท่ีเหมาะสม ข้ึนอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการ  
           ตรวจรับพัสดุ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

………………………………………………………………. 
9.2.8 ในการใหบริการแตละครั้ง ผูขายตองจัดทําเอกสารรายงานผลการดําเนินงานบริการ (Service 

Report: CM) ท่ีมีรายละเอียดในรายงานดังนี้ 
9.2.8.1 เปนเอกสารท่ีออกจากบริษัทผูขาย ท่ีมีตราประทับบริษัทและถือเปนเอกสารสําคัญของ

บริษัทผูขาย 
9.2.8.2 วันท่ี เวลาท่ีไดรับแจงเขาซอมแซมและสิ้นสุดการบริการ 
9.2.8.3 อางอิงหมายเลขสัญญาในการบริการท่ีชัดเจน 
9.2.8.4 แสดงชื่อ ผูแจง ชื่อผูใหบริการ เบอรโทรติดตอ สถานท่ีดําเนินการท่ีชัดเจน 
9.2.8.5 แสดงรายละเอียดการบริการท่ีสามารถเขาใจงาย และสรุปสาเหตุของปญหาใหชัดเจน 
9.2.8.6 กรณีมีการเปลี่ยนแปลงอุปกรณตองระบุหมายเลขครุภัณฑ Serial No. ของอุปกรณ 

วันท่ีรับอุปกรณกลับและรายการอะไหลท่ีเปลี่ยนแปลงใหชัดเจน และสามารถติดตามได 
9.2.8.7 เม่ือการบริการสิ้นสุดจะตองนําสงเอกสารภายใน 30 วัน โดยเอกสารจะตองลงนามจาก

ผูบริหารสวนงานหรือผูมีอํานาจท่ีรับผิดชอบของบริษัทผูขาย 
9.3 ขอกําหนดการบํารุงรักษาระบบ (Preventive Maintenance : PM) 

9.3.1 ผูขายตองดูแลบํารุงรักษาระบบเครือขายของสถาบันฯ โดยจะตองมีการบํารุงรักษาทุก 4 เดือนใน
ระหวางการรับประกัน และแจงขออนุญาตเขาดําเนินการลวงหนาอยางนอย 5 วันทําการ 

9.3.2 ผูขายตองเสนอแผน รายละเอียดในการรับประกันและข้ันตอนวิธีการในการบํารุงรักษา ระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร 

9.3.3 หลังการบํารุงรักษา ผูขาย จะตองจัดทําเอกสารรายงานการซอมแซมดูแลบํารุงรักษาให ทาง
สถาบันฯ รับทราบ ภายใน 15 วันหลังการดําเนินการ  
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
10.  ขอกําหนดดานการฝกอบรม 

  ผูขายตองจัดฝกอบรมการดูแล ติดตั้ง และการใชงานอุปกรณท้ังภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ  ใหแก
เจาหนาท่ีผูดูแลระบบสารสนเทศของสถาบันฯ จํานวนไมนอยกวา 4 คน ระยะการจัดฝกอบรม อยางนอย 2 วัน 
พรอมเอกสารประกอบการฝกอบรม และเอกสารนําเสนอ (Presentation) จํานวน 4 ชุด   

 
หลักสูตรและหัวขอการอบรม 

1. รายละเอียดการติดตั้งใชงานอุปกรณ ท่ีเสนอในโครงการ 
    1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก Core Switch 
    1.2 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch) 
    1.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ Access Switch 
    1.4 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) 
2. รายละเอียดการติดตั้งใชงานอุปกรณเครือขายไรสาย ท่ีเสนอในโครงการ 
    2.1 อุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller)  
    2.2 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point)  
3. รายละเอียดการติดตั้งใชงานเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ท่ีเสนอในโครงการ 
    3.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ Hyper Converged 
    3.2 ระบบบริหารจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 
4. รายละเอียดการติดตั้งและใชงาน Software ท่ีเสนอในโครงการ 
    4.1 ซอฟตแวรบริหารจัดการเครือขาย Software Management 
    4.2 Microsoft Active Directory เพ่ือการใชงานรวมกับการพิสูจนตัวตนการใชงานระบบเครือขาย 
5. การกําหนดและแนวทางในการบริหารจัดการดานความปลอดภัยระบบเครือขาย 
6. การประยุกตใชงานอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายในการติดตั้งใชงานจริงของสถาบันฯ 

.......................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


