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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
1. ความตองการ 
 ดวยสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ มีความประสงคจัดซ้ือครุภัณฑ
คอมพิวเตอร รายการ

1.1  อุปกรณระบบเครือขายพรอมติดตั้ง ดังนี้ 
 ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ ประกอบดวย 

1.1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch)    จํานวน  2 ชุด 
1.1.2 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE)  จํานวน 3 ชุด 
1.1.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE)  จํานวน 2 ชุด 
1.1.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port)   จํานวน 8 ชุด 
1.1.5 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port)   จํานวน 3 ชุด 
1.1.6 อุปกรณควบคุมเครอืขายไรสาย (Wireless Controller)   จํานวน  1 ชุด 
1.1.7 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point)    จํานวน 19 ชุด 
1.1.8 ระบบบริหารจัดการระบบเครือขาย (Software Network Management) จํานวน 1 ระบบ 
1.1.9 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) แบบท่ี 2  จํานวน  1 ชุด 
1.1.10 เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย      จํานวน  2 ชุด 
1.1.11 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch)   จํานวน  2 ชุด 
1.1.12 ระบบบรหิารจดัการสาํหรบัระบบงาน virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย จํานวน 1 ระบบ 
1.1.13 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 2KVA     จํานวน  8 เครื่อง 
1.1.14 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 3KVA     จํานวน  1 เครื่อง 
1.1.15 ตูสําหรับจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ แบบท่ี 2 (ขนาด 42U) จํานวน  2 ตู 
1.1.16 ตูสําหรับจัดเก็บเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ ขนาด 12U  จํานวน  8 ตู 

1.2 เดินสายสัญญาณระบบเครือขาย พรอมติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 
1.2.1 เดินสายสัญญาณชนิด Fiber Optic ชนิด Single mode 12 core           จํานวน  1 ระบบ  
1.2.2 เดินสายสัญญาณชนิด UTP Cat6      จํานวน 485 จุด 

 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเต อร ใหสามารถรองรับระบบงานตางๆ ท่ีมีการใชงานท่ีมี

ความหลากหลาย เพ่ือใหผูใชงานเกิดความสะดวก รวดเร็ว และมีความพึงพอใจท่ีดี  
2.2 เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาระบบเครือขายไร สาย ท่ีสามารถรองรับการใหบริการ ไดครอบคลุมพ้ืนท่ี  ท่ีกําหนด

ภายในสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ และสามารถบริหารจัดการจากศูนยกลางได (Central Management) 
2.3 เพ่ือใหมีการบริห ารจัดการเครือขายและความปลอดภัย ดวย Software Network Management and 

Security Management ท่ีชวยสนับสนุนงานผู ดูแลระบบเครือขาย ท้ังการควบคุม กํากับดูแล ตรวจสอบ 
รับทราบและแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนไดอยางรวดเร็ว 

2.4 เพ่ือรองรับสนับสนุนการทําระบบเสมือน (Virtualization) เตรียมความพรอมมุงสูการบริหารการใช
ทรัพยากรดานเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการบริหารตนทุนการใชพลังงานและประสิทธิภาพในการดูแลท้ังใน
ระดับ Data Center และเครื่องลูกขาย (Virtual Desktop Infrastructure) 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
3. คุณสมบัติของผูเสนอราคา 

3.1 ผูเสนอราคาตองเปนนิติบุคคลท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย ซ่ึงประกอบธุรกิจเก่ียวกับการจําหนายอุปกรณ
คอมพิวเตอร หรือการติดตั้งระบบเครือขาย โดยตรงมาแลวไมนอยกวา 3 ป นับจนถึงวันท่ียื่นขอเสนอ  
พรอมยื่นสําเนาเอกสารหลักฐาน ในวันยื่นขอเสนอ 

3.2 ผูเสนอราคาตองมีผู ท่ีมีความชํานาญและประสบการณ ดานเทคนิค ท่ีเก่ียวของกับอุปกรณกระจายสัญญาณ
และเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  โดยตองมีเอกสารรับรอง (Certificate) ยืนยัน พรอมท้ัง ตองแนบประวัติ
บคุลากร (Resume) เพ่ือประโยชนในการติดตอประสานงานติดตั้งกับเจาหนาท่ีของสถาบันฯ แนบมาแสดงใน
วันยื่นขอเสนอ 

3.3 ผูเสนอราคาตองมีความรูประสบการณและผลงานในการติดตั้ งดแูลระบบคอมพิวเตอร หรือการติดตั้งระบบ
เครือขาย วงเงินไมนอยกวา 5,000,000 บาท (หาลานบาทถวน) ตอสัญญาฉบับเดียว ท่ีไดดําเนินการแลว
เสร็จ และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับหนวยงานราชการ หรือหนวยงานตามกฎหมายวาดวย
ระเบียบบริหารราชการสวนทองถ่ิน หรือหนวยงานอ่ืนซ่ึงมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหาร
ราชการสวนทองถ่ิน หรือรัฐวิสาหกิจ หรือองคกรระหวางประเทศ หรือองคกรอิสระ  หรือหนวยงานพิเศษ ผู
เสนอราคาตองแสดงสําเนาหนังสือรับรองผลงานหรือสําเนาคูสัญญา ในวันยื่นขอเสนอ 

  

4.  การเสนอราคา 
4.1 ผูเสนอราคาจะตองตรวจสอบขอกําหนด เง่ือนไข และรายละเอียดใหถ่ีถวนและเขาใจกอนท่ีจะตกลงยื่น

เสนอราคาตามเง่ือนไขในเอกสารนี้ 
4.2 ผูเสนอราคาตองยื่นซองเอกสารทางเทคนิค โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.2.1 ผูเสนอราคาตองเสนอเอกสารการยอมรับขอกําหนด  (Statement of Compliance) โดย
เปรียบเทียบรายละเอียดของอุปกรณท้ังหมดท่ีเสนอตามขอกําหนดท่ีสถาบันฯ  กําหนดเปนรายขอ
ทุกขอรวมท้ังขอยอย ภาคผนวก ตาราง และรูปภาพท้ังหมด ตามตารางท่ี 1 หากผูเสนอราคาไม
ทําตามขอกําหนดนี้ ทางสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ ขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณาขอเสนอ
ของผูเสนอราคา 
 

ตารางท่ี 1 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติขอกําหนดและรายละเอียดขอเสนอ 
 
 

ขอกําหนดของ 
สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ 

คุณสมบัติ/ขอกําหนด 
อุปกรณท่ีนําเสนอ 

เอกสารอางอิง 

ใหคัดลอก รายละเอียดคุณลักษณะ
เฉพาะคุณสมบัติทางเทคนิค และ 
รายละเอียดอ่ืนๆท่ีสถาบันสิรินธรเพ่ือ
การฟนฟูฯกําหนด 

ใหระบุเง่ือนไขท่ัวไป คุณสมบัติทางเทคนิ ค 
และรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีบริษัทเสนอ  

ระบุหมายเลขหนา หัวขอ
ของเอกสารอางอิงของ
บริษัทฯ  
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……………………………………………………………….. 
4.2.2 ผูเสนอราคาจะตองระบุใหชัดเจนวารายละเอียดท่ีอธิบายเก่ียวกับคุณลักษณะ อยู ณ ตําแหนงใดใน

เอกสารขอกําหนดทางเทคนิคโดยแสดงเลขอางอิง  เชน เลมท่ี บทท่ี เลขหนา เลขบรรทัด ไวใน
คอลัมน “เลขอางอิงในเอกสารขอกําหนดทางเทคนิค” ของตารางแสดงการยอมรับ ขอกําหนด และ
นอกจากนี้ จะตอง ระบุหมายเลขลําดับของขอกําหนดของสถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูฯ ไวใน
เอกสารขอกําหนดทางเทคนิค ณ ตําแหนงท่ีมีรายละเอียดอธิบายเก่ียวกับการยอมรับขอกําหนดนั้น
ใหเห็นชัดเจน 

4.2.3 ในกรณีท่ีแค็ตตาล็อกของอุปกรณ ไมมีรายละเอียดดานเทคนิค ตรงกับขอกําหนดของสถาบันฯ แตผู
เสนอราคาไดระบุไวในตารางแสดงการยอมรับขอกําหนดวาสามารถทําได ผูเสนอราคาตอง แนบ
หนังสือยืนยันจากผูผลิตอุปกรณหรือผูแทนจําหนายในวันยื่นขอเสนอ  

  

5.  คุณลักษณะดานเทคนิค 
5.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีเสนอ มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 3 ของ OSI Model  
5.1.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล  (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF,OSPFv3,  

BGP, MP-BGP หรอื BGPv6, ISIS และ Policy-based Routing IPv4/Ipv6 ไดเปนอยางนอย 
5.1.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไม

นอยกวา 48 ชอง 
5.1.4 มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 40 Gigabit แบบ 

QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 6 ชอง 
5.1.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.1.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 120,000 MAC Address  
5.1.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 1.44 Tbps 
5.1.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรือ Throughput) ไมนอยกวา 1,400 Mpps 
5.1.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.1.10 สามารถทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณไดในลักษณะ High Availability (HA)  ดวยการทํา  
          Virtual Chassis ได 
5.1.11 สนับสนุนการทํา Redundant Gateway โดยใชโปรโตคอล VRRPv2 และ VRRPv3 สามารถ

ทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณได High Availability (HA)  แบบ Active/Standby และ 
Active/Active หรือเทียบเทาได 

5.1.12 สนับสนุนการเชื่อมตอแบบ MPLS หรอื MLPS VRF-Lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.1.13 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) หรือเทียบเทา หรือเสนออุปกรณหรือ
ซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
 

/4...5.1.14 สนับสนุน 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.1.14 สนับสนุนทํางานเชื่อมตอใน แบบ Virtual Extensible LAN (VXLAN) หรอื Virtual Tunnel End 

Point (VTEP) ได 
5.1.15 รองรับการทาํ In-service software upgrade (ISSU) หรือเทียบเทา เพื่อความตอเนื่องในการใหบริการ 
5.1.16 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1ab ได 
5.1.17 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.1.18 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ได 
5.1.19 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security, DHCP Snooping ได 
5.1.20 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ไดหรือเทียบเทา  
5.1.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเท า หรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.1.22 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรือ 
NetFlow หรือ JFlow 

5.1.23 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API  

5.1.24 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6,CLI, Telnet, 
SSHv2, SNMPv3 ไดเปนอยางนอย 

5.1.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.1.26 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.1.27 มีระบบจายไฟสํารองแบบ Redundant และสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 
5.1.28 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.1.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC  
5.1.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม RoHS หรอื NEBS หรือเทียบเทา 
5.1.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการ นี้ โดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยงัไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม  และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวนั
ยื่นขอเสนอ 
 
 
 

/5...5.1.32 เง่ือนไข 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.1.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) จํานวน 2 ชุด ติดตั้งใน

สถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  
โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 12 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 8 โมดูลพรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.2 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE) จํานวน 3 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.2.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.2.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปน

อยางนอย 
5.2.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 48 พอรต และสามารถจายไฟแบบ  Power over Ethernet (PoE) ไดทุก Port โดยมี PoE 
Power Budget (Watts) ไมนอยกวา 750 Watts 

5.2.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.2.5 สามารถทํางานไดภายใตมาตรฐาน IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at ได 
5.2.6 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.2.7 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.2.8 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 256 Gbps 
5.2.9 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 190 Mpps 
5.2.10 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.2.11 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ 

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.2.12 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.2.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.2.14 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.2.15 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.2.16 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.2.17 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.2.18 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security, DHCP Snooping ได 

 
/6...5.2.19 สามารถ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 
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วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.2.19 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.2.20 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.2.21 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.2.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.2.23 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.2.24 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.2.25 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.2.26 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.2.27 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.2.28 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.2.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.2.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.2.31 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.2.32 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวั น
ยื่นขอเสนอ 

5.2.33 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port PoE) จํานวน 3 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้  

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล พรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

/7…5.3 อุปกรณ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.3.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.3.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปนอยางนอย 
5.3.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 24 พอรต และสามารถจายไฟแบบ  Power over Ethernet (PoE) ไดทุก Port โดยมี PoE 
Power Budget (Watts) ไมนอยกวา 450 Watts 

5.3.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.3.5 สามารถทํางานไดภายใตมาตรฐาน IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at ได 
5.3.6 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.3.7 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.3.8 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 208 Gbps 
5.3.9 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 154 Mpps 
5.3.10 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.3.11 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ 

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.3.12 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.3.13 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.3.14 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรือ 802.1aq SPB-M ได 
5.3.15 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.3.16 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.3.17 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.3.18 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.3.19 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.3.20 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.3.21 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
 
 
 

 
/8…5.3.22 รองรับ 
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วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.3.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.3.23 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.3.24 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.3.25 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.3.26 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.3.27 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.3.28 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.3.29 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.3.30 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.3.31 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.3.32 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช งานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.3.33 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port PoE) จํานวน 2 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

      โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port) จํานวน 8 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.4.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.4.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปน

อยางนอย 
5.4.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 48 พอรต 
/9…5.4.4 มีชองเชื่อม 
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……………………………………………………………….. 
5.4.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 
5.4.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.4.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.4.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 256 Gbps 
5.4.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 190 Mpps 
5.4.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.4.10 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ 

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.4.11 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.4.12 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.4.13 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.4.14 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.4.15 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.4.16 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.4.17 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.4.18 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.4.19 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.4.20 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.4.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.4.22 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.4.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.4.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

/10…5.4.25 สามารถ 
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……………………………………………………………….. 
5.4.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.4.26 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.4.27 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.4.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.4.29 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.4.30 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.4.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลข ท่ีโครงการนี้ โดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.4.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 48 Port ) จํานวน 8 ชุด 
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• อาคารอํานวยการชั้น 1 ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงาน
จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล จํานวน 2 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord 
ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารอํานวยการชั้น 3 ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงาน
จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล จํานวน 4 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord 
ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารพัฒนาวิชาการ ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 
โมดูล จํานวน 1 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอให
เพียงพอตอการใชงาน 

• อาคารกายอุปกรณ ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 
โมดูล จํานวน 1 ชุด พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอให
เพียงพอตอการใชงาน 
 

5.5 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port ) จํานวน 3 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.5.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer3 ของ OSI Model 
5.5.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF ไดเปนอยางนอย 
5.5.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอย

กวา 24 พอรต  
5.5.4 มีชองเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง 

 
/11…5.5.5 มีสัญญาณไฟ 
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……………………………………………………………….. 
5.5.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.5.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 32,000 MAC Address  
5.5.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 208 Gbps 
5.5.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรอื Throughput) ไมนอยกวา 154 Mpps 
5.5.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.5.10 รองรับการทํา Stacking หรอื Virtual Chassis ไดผานพอรต Stacking port หรือพอรตเฉพาะ 

เพ่ือการทํา High Availability (HA) ได 
5.5.11 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได  
5.5.12 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผาน SNMP Version 1, 2 และ3 ได 
5.5.13 สนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ แบบ MPLS หรือ 

MPLS VRF-lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.5.14 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) 

5.5.15 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.5.16 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.5.17 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.5.18 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.5.19 มีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยโดยสามารถทํา Network Access Control หรอื 

Control Plane Protection (CoPP) หรอื Firewall Filters ได 
5.5.20 สามารถทํา Application Monitoring เพ่ือการบริการความสําคัญ  (QoS) ในการใชงานเครือขาย

ไดหรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทํางานตามขอกําหนดได 
5.5.21 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรว จสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถ
ทํางานไดตามขอกําหนด 

5.5.22 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6, CLI, Telnet, SSH 
และ Console port ไดเปนอยางนอย 

5.5.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรอื 
NetFlow หรือ JFlow 

5.5.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API 

5.5.25 สามารถสงขอมูล Log File แบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
/12...5.5.26 สามารถติดตั้ง 
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……………………………………………………………….. 
5.5.26 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.5.27 รองรับการติดตั้ง Internal Redundant Power Supply  
5.5.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.5.29 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.5.30 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.5.31 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแท นจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

5.5.32 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch 24 Port ) จํานวน 3 ชุด  
ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด  

     โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-LX พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล พรอมเสนอสาย 
Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 
 

5.6 อุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) จํานวน 1 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.6.1 เปนอุปกรณ Appliance หรือชุดอุปกรณพรอม Virtual Software Controller ท่ีออกแบบมา

สําหรับใชควบคุมอุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย (Access Point) โดยเฉพาะ พรอมลิขสิทธิ์
ในการใชงานรวมกับอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายแบบไรสาย  จํานวนไมนอยกวา 50 Access 
Point  

5.6.2 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา 
จํานวน 2 ชอง  

5.6.3 สามารถทํางานรวมกับ อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) ตามมาตรฐาน 802.11 
a/b/g/n/ac ได และสามารถรองรับการขยายสูงสุดไมนอยกวา 500 Access Point ไดในอนาคต 

5.6.4 สามารถใชงานรวมกับ Authentication Server ท่ีเปน Radius, LDAP และ Microsoft Active 
Directory (AD) ได 

5.6.5 รองรับการทํางานแบบ Bring Your Own Device (BYOD) โดยสามารถเก็บคา Mac Address, IP 
และ Operating System ของอุปกรณได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืน
เพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 

5.6.6 รองรับการทํางานแบบ  Guest Access (GA) โดยสามารถสรางฟอรม Self-registration และ
สามารถกําหนดเวลาท่ีสามารถใชงานได (Approval Time) ได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณ
หรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
 

/13...5.6.7 มีความสามารถ 
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……………………………………………………………….. 
5.6.7 มีความสามารถในการจัดการ Application โดยสามารถทํา QoS หรอื Policy ใหแก Application 

ไดหรือเทียบเทา หรือเสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
5.6.8 สามารถตรวจสอบผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE802.1x ,MAC Address และ Captive Portal ได  
5.6.9 รองรับการทํา High Availability (HA) 
5.6.10 สามารถบริหารจัดการอุปกรณหรือชุดอุปกรณพรอม Virtual Software ผาน HTTP หรอื HTTPS หรอื SSH ได 
5.6.11 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 
 

5.7 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point) จํานวน 19 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.7.1 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11b, g , n , 11ac wave 2 ไดเปนอยางนอย 
5.7.2 สามารถทํางานท่ีคลื่นความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz หรือดีกวา ไดพรอมกัน 
5.7.3 สามารถเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน WPA และ WPA2 ไดเปนอยางนอย 
5.7.4 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา

จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
5.7.5 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af (Power over Ethernet)  
5.7.6 สามารถใหบริการในระดับความถ่ี 5GHz. แบบ 4x4:4 MU-MIMO ท่ีความเร็วไมต่ําก วา 1,700 

Mbps. และระดับความถ่ี 2.4GHZ. แบบ 2x2:2 MIMO ท่ีความเร็วไมต่ํากวา 400 Mbps.  
5.7.7 มีความสามารถในการทํา RF Management ในการปรับชองสัญญาณและกําลังสง (Channel 

and Power) ไดในแบบอัตโนมัติ เพ่ือจัดการสัญญาณรบกวน (Radio Frequency Interference) 
5.7.8 มีความสามารถในการเพ่ิมกําลังสงโดยใชการทํา Beam Forming (TxBF) ได 
5.7.9 มีความสามารถในการทํา Band Steering เพ่ือให Client ใชความถ่ี 5GHz. ได 
5.7.10 สามารถสนับสนุนการทํา Roaming ตามมาตรฐาน IEEE 802.11v BSS Transition Management 

และ IEEE 802.11r Fast Roaming 
5.7.11 สามารถทํา L2 Roaming และ L3 Roaming ได 
5.7.12 รองรับการกําหนด SSID หรอื BSSIDs ไดอยางนอย 16 SSID 
5.7.13 รองรับการการเชื่อมตอ Client Device ไดอยางนอย 512 อุปกรณ (devices) 
5.7.14 สามารถใชงานรวมกับ Authentication Server ท่ีเปน Radius, LDAP และ Microsoft Active 

Directory (AD) ได 
5.7.15 สนับสนุนการเขารหัส (Encryption protocols) แบบ WEP, AES และ TKIP ไดเปนอยางนอย 
5.7.16 รองรับการทํา Deep Packet Inspection (DPI) โดยสามารถตรวจการใชงานในระดับ 

Application ได หรือเทียบเทา หรือ เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมใหสามารถทํางานได
ตามขอกําหนด  

/14...5.7.17 รองรับ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.7.17 รองรับการทํางานของ Bluetooth Low Energy (BLE) ไดในอนาคต 
5.7.18 สามารถตรวจสอบผูใชงานผานทาง 802.1x, MAC address และ Captive Portal ไดเปนอยางนอย 
5.7.19 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม  Web Browser หรอื Command Line 

Interface หรอื HTTP หรอื HTTPS หรอื SSH ได 
5.7.20 สามารถทํางานรวมกับอุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) ท่ีนําเสนอได 
5.7.21 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรือ UL หรือ EN หรอื IEC 
5.7.22 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม ROHS หรอื WEEE หรือเทียบเทา 
5.7.23 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสายท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายเดียวกันกับ 

อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.7.24 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.8 ระบบบริหารจัดการระบบเครือขาย (Software Network Management) จํานวน 1 ชุด มีคุณสมบัติ
ทางเทคนิค ดังนี ้
5.8.1 เปนซอฟตแวรบริหารจัดการระบบเครือขาย ท่ีสามารถทํางานรวมกับอุปกรณ กระจายสัญญาณ 

และอุปกรณกระจายสัญญาณไรสายท่ีนําเสนอได 
5.8.2 มี Dashboard สําหรับดูภาพรวมขอมูลอุปกรณขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพอุปกรณในระบบได 
5.8.3 สามารถดู Network Topology และแผนผังการกระจายสัญญาณของระบบเครือขายไรสายได 
5.8.4 สามารถทํา Configuration Management สําหรับการใหกับตั้งคาอุ ปกรณกระจายสัญญาณจาก

ระบบกลางไดหลายตัวพรอมกัน 
5.8.5 สามารถแจงเตือนการทํางานผิดปกติของระบบเครือขายได 
5.8.6 สามารถวเิคราะหปญหา (Troubleshooting) ระบบเครือขายเพ่ือใหผูดูแลระบบทําการแกไขปญหาได 
5.8.7 สนับสนุนการทํางาน Firmware Management สําหรับการ Upgrade Firmware ใหกับอุปกรณ

กระจายสัญญาณท่ีเสนอได 
5.8.8 สามารถตรวจส อบประสิทธิภาพการทํางานของอุปกรณกระจายสัญญาณท่ีเสนอ โดยการแสดง

ขอมูลของอุปกรณได เชน CPU Utilization, Memory Utilization เปนตน 
5.8.9 สามารถแสดง Heat Map ในระดับ Building Level และ Floor Level ได 
5.8.10 สามารถสรางรายงานประเภทรายวัน รายสัปดาหและรายเดือนได และจัดเก็บรายงานไดในรูปแบบ 

CSV หรอื PDF ได  
5.8.11 สามารถจัดกลุมผูบริหารระบบตามระดับการใชงานระบบ เชน Administrator System Monitoring 
5.8.12 สามารถรองรับการบริหารการจัดการระบบรักษาความปลอดภัยโดยผาน SNMP v3 ได 
5.8.13 สามารถบริหารจัดการระบบโดยใช Web HTTPS หรอื HTTP ได 

/15…5.8.14 ผูเสนอราคา 



15 

รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 
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……………………………………………………………….. 
5.8.14 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช งานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.9 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) แบบท่ี 2 จํานวน 1ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค 
ดังนี้ 
5.9.1 เปนอุปกรณ Firewall ชนิด Next Generation Firewall แบบ Appliance 
5.9.2 มี Firewall Throughput ไมนอยกวา 36 Gbps 
5.9.3 มี Next Generation Firewall Throughput ไมนอยกวา 5 Gbps 
5.9.4 มีThreat Prevention Throughput หรือ Threat Protection Throughput ไมนอยกวา 4.7 Gbps 
5.9.5 มี SSL-VPN Throughput ไมนอยกวา 5 Gbps และ รองรับ Concurrent SSL-VPN ไดสูงสุดไม

นอยกวา 500 Users ได 
5.9.6 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T  หรอื GE RJ45 

หรือดีกวาจํานวนไมนอยกวา 8 ชอง 
5.9.7 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 10G Gigabit (GE) แบบ SFP+ ไมนอย

กวา 2 ชอง และติดตั้งโมดูล 10 Gbase-LR จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล 
5.9.8 สามารถตรวจสอบและปองกันการบุกรุกรูปแบบตางๆอยางนอยดังนี้  Syn Flood, UDP Flood, 

ICMP Flood, IP Address Spoofing, Port Scan, DoS or DDoS, Teardrop Attack, Land 
Attack, IP Fragment, ICMP Fragment เปนตนได 

5.9.9 สามารถทําการกําหนด  IP Address และ Service Port แบบ Network Address Translation 
(NAT) และ Port Address Translation (PAT) ได 

5.9.10 สามารถทํางานในลักษณะ NAT, Transparent Mode และ Sniffer ได 
5.9.11 สามารถทํางาน VPN ชนิด  IPsec, SSL-VLN เพ่ือความปลอดภัยในการเชื่อมตอระยะไกลได 
5.9.12 สามารถทําการกรอง URL (URL Filtering) และการกรองเว็บไซตโดยระบุเปนกลุมเว็บไซต 

(Website Category) ได 
5.9.13 สามารถตรวจสอบและกรองอีเมลขยะได (Anti-Spam) 
5.9.14 มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบไวรัสอยางนอย โดยที่รองรับ Protocol ดังนี้ HTTP, POP3, 

IMAP, SMTP, FTP ไดเปนอยางนอย 
5.9.15 มีความสามารถในการตรวจสอบขอมูลท่ีสงผาน Protocol แบบ HTTPS, POP3S, IMAPS และ 

SMTPS ได 
5.9.16 สามารถควบคุมการใชงาน Applications ได 
5.9.17 สามารถทําการตรวจสอบผูใช (User Authentication) ไดอยางนอยดังนี้  Local, RADIUS, LDAP, 

Microsoft Active Directory (AD) ได 
/16…5.9.18 สามารถ 
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……………………………………………………………….. 
5.9.18 สามารถทํางานในลักษณะ Virtual Domain หรอื Virtual Systems ไดอยางนอย 10 Virtuals 
5.9.19 สามารถ Routing แบบ Static, Dynamic Routing ได 
5.9.20 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานมาตรฐาน HTTPS หรือ SSH ไดเปนอยางนอย 
5.9.21 สามารถเก็บรายละเอียดและตรวจสอบการใชงาน (Logging/Monitoring) ไดแบบ Real-Time  
5.9.22 สามารถสง Log ไปยัง Syslog Server ได 
5.9.23 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.9.24 มีพ้ืนท่ีจัดเก็บขอมูล (Local Storage Capacity) ไมนอยกวา 240 GB หรือดีกวา  
5.9.25 รองรับการทํา High Availability แบบ Active/Active, Active/Passive, Clustering ได 
5.9.26 มี Power Supply แบบ Redundant หรอื Hot Swap จํานวน 2 หนวย 
5.9.27 อุปกรณตองไดรับการรับรองจาก ICSA Labs ดังนี้ Firewall, IPsec, IPS, Antivirus, SSL-VPN 

และผานมาตรฐาน USGv6/IPv6 
5.9.28 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.9.29 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.10 เครือ่งคอมพิวเตอรแมขายจาํนวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.10.1 เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ Hyper Converged โดยเฉพาะ โดยเสนอจํานวน Node 

Server ติดตั้งมาพรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 3 Nodes Servers ตอ 1 ชุด (Cluster) ท่ีเสนอ 
5.10.2 มีหนวยประมวลผลกลาง (Processor) ท่ีมีสัญญาณความเร็วนาฬิกา (Clock Speed) ไมนอยกวา 

1.8 GHz หรือดีกวา โดยมีแกนหลัก (Core) จํานวนรวมไมนอยกวา 48 Core ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ โดย
ท่ีแตละ Node Server ตองติดตั้งหนวยประมวลผลกลางจํานวนอยางนอย 2 หนวย 

5.10.3 มีหนวยความจาํ (Memory) ชนิด DDR4 หรือดีกวา ขนาดรวมไมนอยกวา 384 GB ตอ 1 ชุดที่เสนอ 
5.10.4 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD ขนาดความจุรวมกอนการฟอรแมต (RAW Capacity) 

ไมนอยกวา 2.8 TB ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ 
5.10.5 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ HDD ความจุรวมกอนการฟอรแมต (RAW Capacity) ไม

นอยกวา 24 TB ตอ 1 ชุดท่ีเสนอ 
5.10.6 หนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) แบบ SSD ท่ีเสนอตองสามารถใชเก็บขอ มูลแบบถาวร (Persistent 

Storage) ได 
5.10.7 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10 GbBase-T จํานวนไมนอยกวา 2 

พอรต พรอมใชงาน ตอ Node Server  
5.10.8 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface แบบ 10 GbE SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 

ชอง พรอมใชงาน ตอ Node Server 
/7…5.10.9 มีชองเชื่อม 
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……………………………………………………………….. 
5.10.9 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขายสําหรับ Management จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต ตอ Node Server 
5.10.10 รองรับการติดตั้งซอฟตแวร ระบบปฏิบัติการเสมือน (Virtual Machine) ดวย Hypervisor 

VMware vSphere และ AHV ไดเปนอยางนอย 
5.10.11 รองรับการเพ่ิมและลด Node Server ไดโดยไมตองหยุดระบบ  โดยสามารถทํา Data Rebalance 

ไปยังโหนดใหมอัตโนมัติได 
5.10.12 มีชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ที่เปน Virtual Machine ติดตั้งมากับทุก Node Servers 
5.10.13 สามารถ restart ชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ไดโดยไมตอง restart ซอฟตแวรระบบ 

Virtualization (Hypervisor) เพ่ือไมใหเกิด Downtime ของระบบ 
5.10.14 สามารถกระจายขอมูลสําเนาขาม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี 

Controller หรอื Disk เสียหายได โดยจะตองรองรับการ กระจายขอมูลไดท้ังแบบ 2 สําเนา และ
รองรับปรับเปลี่ยนเปน 3 สําเนาเม่ือทําการขยาย Node Server หรือเสนอเทคโนโลยีอ่ืนท่ี
เทียบเทา หรือดีกวา 

5.10.15 รองรับความเสียหายในกรณีท่ี Node Server อยางนอย 1 Node ไมสามารถทํางานได โดยท่ี 
cluster, hypervisor และเครื่องคอมพิวเตอร แมขายเสมือนท้ังหมดยังสามารถทํางานไดเปนปกติ 
ไมตองหยุดระบบ 

5.10.16 รองรับการทํางานรวมกันระหวาง Node ท่ีมีหนวยจัดเก็บขอมูลแบบ All Flash และ Node ท่ีมี
หนวยจัดเก็บขอมูลแบบ Hybrid node ไดภายใน cluster ชุดเดียวกัน 

5.10.17 สามารถทําการเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของการบันทึ กขอมูลไดแบบ Compression และ 
Deduplication ได 

5.10.18 สามารถรวมหนวยจัดเก็บขอมูลแบบ HDD และ SSD โดยการทํางานงานแบบ Optimize Tiering 
จากทุก Node เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน และ เพ่ือใหสามารถทํา Thin Provisioning 
และ Shadow Clone ได 

5.10.19 มีความสามารถในการสํารองขอมูล (Snapshot Backup) ไดโดยสามารถกําหนด Policy ในการ
สํารองขอมูล กําหนด Retention และตั้ง Schedule ได และสามารถสั่งทํา Snapshot ไดหลายๆ 
ชุดพรอมกันในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียว โดยตองมีลิขสิทธิ์อยางถูกตองท่ีใชไดเทากับจํานวน
ทรพัยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.10.20 สามารถทําสําเนา (Replicate) เครื่องคอมพิวเตอรเสมือน ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ 
Hyperconverged 2 ชุดได โดยสามารถกําหนด Policy ในการทําสําเนา (Replicate), กําหนด 
Retention และตั้ง Schedule ได 

5.10.21 รองรับการยายเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนขาม Cluster โดยท่ี Cluster ตนทางและ Cluster 
ปลายทาง ใช hypervisor ท่ีแตกตางกันได 

5.10.22 รองรับการทํา Erasure Coding เพ่ือใหสามารถใชงานหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) ไดมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

/18…5.10.23 มีหนวย 
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……………………………………………………………….. 
5.10.23 มีหนวยจายกระแสไฟฟาภายในเครื่อง (Power Supply unit) ขนาดเพียงพอตอการใชงาน จํานวน

ไมนอยกวา 2 หนวย ท่ีมีคุณสมบัติทํางานทดแทนกันไดโดยอัตโนมัติ (Redundant) และสามารถ
ถอดเปลี่ยนไดทันที (Hot-swap) 

5.10.24 สามารถติดตั้งบน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได และสามารถติดตั้งไดอยางนอย 3 Nodes 
Servers โดยมีขนาดความสูงไมเกินกวา 2U  

5.10.25 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีเสนอตองผานมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a หรือเทียบเทา ไดเปน
อยางนอย 

5.10.26 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 
สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

 

5.11 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch) จํานวน 2 ชุด มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.11.1 มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 3 ของ OSI Model 
5.11.2 สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv1/2, OSPF, OSPFv3, 

BGP, MP-BGP หรือ BGPv6, ISIS และ Policy-based Routing IPv4/IPv6 ไดเปนอยางนอย 
5.11.3 มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 1/10 Gigabit แบบ SFP+ จํานวนไม

นอยกวา 48 ชอง 
5.11.4 มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย  (Network Interface) แบบ 40 Gigabit แบบ 

QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 6 ชอง 
5.11.5 มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
5.11.6 รองรับ MAC Address ไมนอยกวา 120,000 MAC Address  
5.11.7 มีขนาด Switch Fabric หรอื Switch Capacity รวมไมนอยกวา 1.44 Tbps 
5.11.8 มีความเร็วสูงสุดในการสงขอมูล (Forwarding Rate หรือ Throughput) ไมนอยกวา 1,400 Mpps 
5.11.9 สนับสนุนการทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLANs 
5.11.10 สามารถทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณไดในลักษณะ High Availability (HA) ดวยการทํา 

Virtual Chassis ได 
5.11.11 สนับสนุนการทํา Redundant Gateway โดยใชโปรโตคอล VRRPv2 และ VRRPv3 สามารถ

ทํางานทดแทนกันระหวางอุปกรณได High Availability (HA)  แบบ Active/Standby และ 
Active/Active หรือเทียบเทาได 

5.11.12 สนับสนุนการเชื่อมตอแบบ MPLS หรอื MLPS VRF-Lite หรอื 802.1aq SPB-M ได 
5.11.13 สนับสนุนการทํา Ethernet Fabric เพ่ือสรางการเชื่อม Network Fabric หรอื Network 

Virtualization ในแบบ Automatic หรอื Automation ดวยการทํา IEEE802.1aq (SPBM), 
IEEE802.ak (MVRP) และ Virtual Network Profile (VNP) หรือเทียบเทาได 

/19…5.11.14 สนับสนุน 
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5.11.14 สนับสนุนทํางานเชื่อมตอในแบบ Virtual Extensible LAN (VXLAN) หรอื Virtual Tunnel End Point (VTEP) ได 
5.11.15 สนับสนุนการทํา Server Load Balancing แบบ Weight Round Robin ไดเปนอยางนอย โดย

สามารถตรวจสอบสถานะของ Server ไดโดยการ Ping และ Link Checks หรือเทียบเทา หรือ 
เสนออุปกรณหรือซอฟตแวรอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือใหสามารถทําไดตามขอกําหนด 

5.11.16 รองรับการทาํ In-service software upgrade (ISSU) หรือเทียบเทา เพื่อความตอเนื่องในการใหบริการ  
5.11.17 สามารถทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1ab ได 
5.11.18 สามารถทํา Port Trunking หรอื Link Aggregation (LAG) ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad ได 
5.11.19 สามารถทํา Authentication Authorization และ Accounting ผานทาง RADIUS หรือ TACACS+ ได 
5.11.20 สามารถควบคุมปลอดภัยในแบบ Port Security หรือ Learned Port Security , DHCP Snooping ได 
5.11.21 สามารถกําหนดการปองกันการสงผานขอมูลดวย  Access Control List (ACL) ในแบบ Flow 

base Filtering (Layer1-Layer4) ได หรือเทียบเทา 
5.11.22 รองรับการลง Operating System (OS) แบบ Hardening OS ท่ีผานการตรวจสอบจาก 

Independent Group ซ่ึงตองสามารถปองกัน Code Exploits, Embedded Malware, back 
doors รวมไปถึงการตรวจสอบ Interface ภายนอกไดแก HTTPS Interface, Command Line 
Interface และ SNMP Interface หรือเทียบเท า หรือเสนออุปกรณอ่ืนเพ่ิมเติมเพือใหสามารถ
ทํางานดามขอกําหนด 

5.11.23 สามารถสงขอมูลสถิติการใชงานเครือขาย เพ่ือใชในการวิเคราะหระบบไดแบบ sFlow หรือ 
NetFlow หรอื JFlow  

5.11.24 สามารถทํางานแบบ Software-Defined networking (SDN) โดยสนับสนุน OpenFlow หรอื 
OnePK หรอื RESTful API  

5.11.25 สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง  HTTP and HTTPS over IPv4/IPv6,CLI, Telnet, 
SSHv2, SNMPv3 ไดเปนอยางนอย 

5.11.26 สามารถสงขอมูล Log File ในรูปแบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 
5.11.27 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
5.11.28 มีระบบจายไฟสํารองแบบ Redundant และสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 
5.11.29 สามารถติดตั้งบน RACK ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้วได 
5.11.30 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย FCC หรอื UL หรอื EN หรอื IEC 
5.11.31 ผานการรับรองมาตรฐานสิ่งแวดลอม RoHS หรอื NEBS หรือเทียบเทา 
5.11.32 อุปกรณกระจายสัญญาณท่ีนําเสนอตองเปนผลิตภั ณฑภายใตเครื่อ งหมายเดียวกันกับ อุปกรณ

กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) ท่ีเสนอ เพ่ือประโยชนในการบริหารจัดการ 
5.11.33 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โ ดยผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 

/20…5.11.34 เง่ือนไข 
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……………………………………………………………….. 
5.11.34 เง่ือนไขขอกําหนดเฉพาะอุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch)  

ติดตั้งในสถานท่ี ตามท่ีทางสถาบันฯ กําหนด 
     โดยแตละชุดตองติดตั้งโมดูล ดังนี้ 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 10GBase SFP+ แบบ LR พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 10 โมดูล 
พรอมเสนอสาย Fiber Optic Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

• ติดตั้งโมดูลแบบ 1GBase-T พรอมใชงานจํานวนไมนอยกวา 4 โมดูล พรอมเสนอสาย 
UTP Patch Cord ในการเชื่อมตอใหเพียงพอตอการใชงาน 

 

5.12 ระบบบริหารจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครือ่งคอมพิวเตอรแมขาย  จํานวน 1 ระบบ 
มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.12.1 สามารถเรียกใชงานระบบงานผาน Web Browser หรือ GUI ไดเพ่ืองายตอการเขาถึงและใชงาน 
5.12.2 สามารถจัดสรรแบงสวนทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  เชน หนวยประมวลผลกลาง 

(CPU), หนวยความจํา (Memory) และหนวยจัดเก็บขอมูล (Storage) ใหเปนเครื่องแมขายเสมือน
สําหรับใชงานได  มีสิทธิ์การใชงานสรางเครื่องแมขายเส มือนไดไมจํากัดจํานวน  เทากับทรัพยากร
ของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีนําเสนอนั้นมีใหใชงาน 

5.12.3 มีเครื่องมือบริหารการจัดการสวนกลางสํา หรับชวยสราง แกไข สําเนา หรือลบ เครื่องคอมพิวเตอร
เสมือนได 

5.12.4 สามารถสราง ลบ แกไข VM Network ของทุกเครื่องแมขายจากเครื่องมือบริหา รจัดการสวนกลาง
ในการกําหนดคาเพียงครั้งเดียวเพ่ือใหงายตอการจัดการ และสามารถกําหนดคา IP Address แบบ 
DHCP ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนในแตละกลุมเน็ตเวิรค  (VM Network Port Group) 
ภายในระบบ Virtualization ท่ีสรางข้ึนได 

5.12.5 มีความสามารถสําเนาขอมูลของตนฉบับเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน  ไปยังหนวยจัดเก็บขอมูลท่ีเปน 
Performance Tier ของทุก Node Servers ได เพ่ือลดปญหา Boot Strom และคอขวดในระบบ 

5.12.6 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งไปยังเ ครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งไดอัตโนมัติเม่ือเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งมีการใชงาน
ทรัพยากรมากเกินกําหนด 

5.12.7 สามารถยายเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเสมือนจากเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งไปยังเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายอีกเครื่องหนึ่งโดยไมทําใหบริการบนเครื่องแมขายเสมือนหยุดการทํางาน 

5.12.8 ในกรณีท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องหนึ่งหยุดทํางาน  ตองสามารถรีสตารทเพ่ือใหบริการดวย
เครื่องคอมพิวเตอรแมขายเครื่องอ่ืนในระบบท่ีเสนอโดยอัตโนมัติ 

5.12.9 มีเครื่องมือบริหารจัดการสวนกลาง (Centralize Management) ท่ีสามารถบริหารจัดการเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายไดไมจํากัดจํานวน อยางนอย 2 ชุดทํางานแบบ redundant 

5.12.10 รองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพท้ัง Hypervisor และ Controller ผาน Web-Browser โดย
ไมตองทําใหระบบหยุดการทํางาน (Rolling Upgrade) 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.12.11 สามารถดู IO Bandwidth, IOPS, และ Latency รวมของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายท้ังหมด 

(Cluster) ของแตละเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและของแตละเครื่องคอมพิวเตอรเสมือนได โดยตอง
มีลิขสิทธิ์อยางถูกตองท่ีใชไดเทากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ 
Hyperconverged ท่ีนําเสนอนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.12.12 สามารถดูสถานะและการใชงานทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแตละเครื่อง  อาทิเชน 
Name, CPU, Memory, Storage, IP Address ได 

5.12.13 สามารถตรวจสอบสถานะและการใชงาน VLAN, Packets Rex, Packet Tx และการเชื่อมตอของ
ตนทางและปลายทางของกลุมเน็ตเวิรคจากเครื่องมือบริหารจัดการสวนกลางได 

5.12.14 สามารถตรวจสอบประสิทธิภาพและแสดงสถานะประสิทธิภาพ (Health-Check) ของหนวย
ประมวลผลกลาง  (CPU), หนวยความจําหลัก (Memory) ของเครื่องคอมพิวเตอรเสมือน และ ของ
เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, หนวยจัดเก็บขอมูล, Storage Pool, และ Cluster ไดโดยตองมีลิขสิทธิ์
อยางถูกตองตามกฎหมายท่ีใชไดเทากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ  
Hyperconverged ท่ีนําเสนอนั้นจะสามารถใหบริการได 

5.12.15 สามารถวิเคราะหและแจงเตือนปญหาตางๆท่ีเกิดข้ึน ในระบบพรอมบอกถึงสาเหตุของปญหาท่ี
เกิดข้ึนและใหคําแนะนําในการแกปญหา 

5.12.16 สามารถคาดการณลวงหนาถึงการใชงานทรัพยากรบน  Cluster วามีการใชงาน  CPU, Memory 
และ DISK เพียงพอตอการใชงานและใชงานไดอีกเม่ือไหรถึงควรจะทําการเพ่ิมทรัพยากรโดย
สามารถแนะนําไดวาควรเพ่ิมทรัพยากรประเภทอะไรใหเหมาะสมตอการใชงานและสามารถทําเปน
รายงานการใชงานทรัพยากรและขอแนะนําได   

5.12.17 สามารถทําการ  Upgrade Software สําหรับเครื่อง  Hyperconverged ไดจากสวนกลางโดยตอง
ไมกระทบตอการทํางานของ Virtual Machine 

5.12.18 ผูดูแลระบบสามารถควบคุมและจัดสรรทรัพยากรตางๆ เชน CPU, Memory, Disk ใหแกลูกคา
ของระบบไดสามารถบริหารจัดการทรัพยากรไดท้ังในรูปแบบของ Virtual Machine และ 
Container ได  

5.12.19 สามารถใหบริการในลักษณะ Self-Service ใหกับผูใชงานในการเขาใชงานของระบบ ให สามารถ
สรางและบริหารจัดการ เครื่องแมขายเสมือน (Virtual Server) ของตัวเองไดโดยไมตองรอการ
ดําเนินการจากผูดูแลระบบ 

5.12.20 Software Management ท่ีเสนอตองเปนเวอรชั่น (version) ลาสุด และมีหนังสือรับรองการ
สนับสนุนทางเทคนิคจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑหรือสาขาของเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย 

5.12.21 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 
สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผูเสนอ
ราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยงัไมเคยใชงานมา
กอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่นมาในวัน
ยื่นขอเสนอ 
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รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 

สถาบันสิรินธรเพ่ือการฟนฟูสมรรถภาพทางการแพทยแหงชาติ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม 2562 

……………………………………………………………….. 
5.13  เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 2 KVA จํานวน 8 เครื่อง มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 

5.13.1 เปนเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 2 kVA (1,200 Watts) 
5.13.2 เปนเครื่องสํารองไฟฟาชนิด Rack Type ตามมาตรฐาน 
5.13.3 เปนเครื่องสํารองไฟฟาระบบ True Online หรอื True Sine Wave 
5.13.4 มีชวงแรงดันไฟฟา Input (VAC) 220+/-20% หรือดีกวา 
5.13.5 มีชวงแรงดันไฟฟา Output (VAC) 220+/-10% หรือดีกวา 
5.13.6 สามารถแสดงสถานะของตัวเครื่องไดอยางนอยดังนี้ Load, Battery 
5.13.7 ใชแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free 
5.13.8 สามารถสํารองไฟฟาท่ี Full Load ไดไมนอยกวา 5 นาที 
5.13.9 ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 เปนอยางนอย 
5.13.10 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผู
เสนอราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช
งานมากอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่น
มาในวันยื่นขอเสนอ 
 

5.14  เครื่องสํารองไฟฟา ขนาด 3 KVA จํานวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.14.1 เปนเครื่องสํารองไฟฟาขนาด 3 kVA (2,100 Watts) 
5.14.2 เปนเครื่องสํารองไฟฟาชนิด Rack Type ตามมาตรฐาน 
5.14.3 เปนเครื่องสํารองไฟฟาแบบ True Online หรอื True Sine Wave 
5.14.4 มีชวงแรงดันไฟฟา Input (VAC) 220+/-25% หรือดีกวา 
5.14.5 มีชวงแรงดันไฟฟา Output (VAC) 220+/-5% หรือดีกวา 
5.14.6 สามารถแสดงสถานะของตัวเครื่องไดอยางนอยดังนี้ Load, Battery 
5.14.7 ใชแบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid Maintenance Free 
5.14.8 สามารถสํารองไฟฟาท่ี Full Load ไดไมนอยกวา 5 นาที 
5.14.9 ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 เปนอยางนอย 
5.14.10 ผูเสนอราคาตองไดรับแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทเจาของผลิตภัณฑ หรือ 

สาขาบริษัทเจาของผลิตภัณฑในประเทศไทย โดยระบุชื่อโครงการและเลขท่ีโครงการนี้ โดย ผู
เสนอราคาตองยื่นเอกสารรับรองการแตงตั้งและรับรองวารายการท่ีเสนอเปนของใหม ยังไมเคยใช
งานมากอน ไมใชเครื่องท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหม และเพ่ือรองรับการใหบริการหลังการขาย ยื่น
มาในวันยื่นขอเสนอ 
 

5.15  ตู RACK ขนาด 42U จํานวน 2 ตู มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.15.1 เปนตู Rack ปด ขนาด 19 นิ้ว 42U แบบวางตั้งพ้ืน 
5.15.2 มีความกวางไมนอยกวา 80 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา 110 เซนติเมตร และความสูงไมนอย

กวา 200 เซนติเมตร 
/23…5.15.3 ผลิต 
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……………………………………………………………….. 
5.15.3 ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา  (Electro-Galvanized Steel) หรือดีกวา 
5.15.4 มีพัดลมสําหรับระบายความรอนขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว อยางนอย 4 ตัว 
5.15.5 มีสายกราวน (Ground) เชื่อมโครงตูเขากับประตูหนาและประตูหลัง ฝาขางท้ัง 2 ดาน 
5.15.6 ฐานของตูตองมีชองสามารถรอยสายได 
5.15.7 มีรางปลั๊กไฟชนิดท่ีมีสาย Ground และมีจํานวนชองสําหรับเสียบปลั๊กไฟ ไมนอยกวา 12 ชอง 

จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว ติดตั้งอยูภายในตู 
5.15.8 มีกุญแจสําหรับล็อคประตู 
 

5.16 ตู RACK ขนาด 12U จํานวน 8 ตู มีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ 
5.16.1 เปนตู Wall Rack ปดขนาด 19 นิ้ว 12U แบบแขวนผนัง 
5.16.2 มีความกวางไมนอยกวา  60 เซนติเมตร ความลึกไมนอยกวา  60 เซนติเมตร และความสูงไมนอย

กวา 59 เซนติเมตร 
5.16.3 ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-Galvanized Steel) หรือดีกวา 
5.16.4 มีพัดลมสําหรับระบายความรอนขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว อยางนอย 2 ตัว 
5.16.5 มีรางปลั๊กไฟชนิดท่ีมีสาย Ground และมีจํานวนชองสําหรับเสียบปลั๊กไฟ ไมนอยกวา 6 ชอง 

อยางนอย 1 ตัว ติดตั้งอยูภายในตู 
5.16.6 มีกุญแจสําหรับล็อคประตู 

 

6.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะดานเทคนิคของระบบสายสัญญาณและอุปกรณ 
6.1 เดินสายสัญญาณชนิด Fiber Optic ชนดิ Single mode 12 code  จํานวน 1 ระบบ 

 มีคุณสมบัติของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งดังนี้ 
6.1.1 สายสัญญาณใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.1.1.1 เปนสายใยแกวนําแสงแบบ Single mode โดยโครงสรางของสายสัญญาณใยแกวนํา
แสง (Fiber Optic) เปนแบบ loose tube และมีสวนประกอบของ Corrugated 
Steel Tape Armored เพ่ือชวยในการปองกันการกัดแทะสายสัญญาณของสัตวตาง ๆ 

6.1.1.2 มีจํานวนแกนของสายสัญญาณใยแกวนําแสง  (Fiber Optic) ไมนอยกวา 12 แกน 
(core) ตอหนึ่งเสน 

6.1.1.3 สามารถเก็บรักษาและทํางานไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +60 องศาเซลเซียส 
6.1.1.4 มีการออกแบบและทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน Telcordia (Bellcore) GR-20-

CORE, ITU G.652D, ISO/IEC 11801, IEC 60793, IEC 60794 เปนอยางนอย 
6.1.1.5 มีคุณสมบัติการลดทอนสัญญาณ (Typical Attenuation) ท่ีความยาวคลื่น 1310 และ

1383 nm ไมเกนิ 0.36 dB/ km, และทีค่วามยาวคลืน่ 1550 nm ไมเกนิ 0.23 dB/ km 
6.1.1.6 สาย Fiber Optic ท่ีนําเสนอตองผานมาตรฐานดานความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม 

RoHS Compliant 
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……………………………………………………………….. 
6.1.2 แผงกระจายสายสัญญาณใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.1.2.1 แผงอุปกรณกระจายสายใยแกวนําแสง มีขนาด 1U สามารถรองรับหัวตอ  Fiber 
(Connector) ชนิด ST ไดไมนอยกวา 24 หัวตอ หรือ SC ไดไมนอยกวา 36 หัวตอ 
หรือ LC ไดไมนอยกวา 48 หัวตอ 

6.1.2.2 สามารถติดตั้งภายในตู Rack มาตรฐาน ขนาด 19 นิ้วได  
6.1.2.3 ผลิตจากโลหะ มีความหนาและแข็งแรง 
6.1.2.4 มีอุปกรณยึดสาย Cable Clamps หรือเทียบเทา 
6.1.2.5 สามารถรองรับแผงหัวตอ Fiber (Adapter Plate or Adaptor Panel) ชนิดถอด

เปลี่ยนได ST,SC,LC หรอื MPO ได  
6.1.2.6 เปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกับสายใยแกวนําแสง 

6.1.3 สายเช่ือมตอใยแกวนําแสง มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.1.3.1 เปนสายเชื่อมตอสายใยแกวนําแสง ท่ีมีหัวตอ ST หรอื SC หรอื LC ท่ีปลายท้ังสองดาน

หรือเปนหัวตอตางชนิดกันท่ีปลายท้ังสองดาน ตามความเหมาะสมในการใชงาน  
6.1.3.2 วัสดุท่ีใชผลิต Connector เปนชนิด Pre-radiuses หรอื PC Polishing 
6.1.3.3 เปนผลิตภัณฑท่ีผานมาตรฐานความปลอดภัย UL หรอื IEC หรอื ETL หรือเทียบเทา 
6.1.3.4 เปนสายเชื่อมตอท่ี มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA หรอื ANSI/TIA , ISO/IEC 

11801 เปนอยางนอย 
6.1.3.5 มีความยาวของสายอยางนอย 3 เมตร 
6.1.3.6 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณใยแกวนําแสง Fiber Optic ที่เสนอ 

6.1.4 เสนทางการติดตั้งเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสง  จํานวน 18 เสนทาง ตามท่ีทางสถาบันฯ 
กําหนด 
6.1.4.1 การติดตั้งไปตามแนวทางเดิน Cover way ชั้น 1 จากอาคารอํานวยการ ชั้น 3 

- เสนทางท่ี 1 ไปยังอาคารกายภาพบําบัด 
- เสนทางท่ี 2 ไปยังอาคารกิจกรรมบําบัด 
- เสนทางท่ี 3 ไปยังอาคารศูนยสาธิตฯ 
- เสนทางท่ี 4 ไปยังอาคารพัฒนาวิชาการ 
- เสนทางท่ี 5 ไปยังอาคารกายอุปกรณ 
- เสนทางท่ี 6 ไปยังอาคารผูปวยใน 1  
- เสนทางท่ี 7 ไปยังอาคารผูปวยใน 2  
- เสนทางท่ี 8 ไปยังอาคารเวชศาสตรการกีฬา 
- เสนทางท่ี 9 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 1 

6.1.4.2 การติดตั้งไปตามแนวทางเดิน Cover way ชั้น 2 จากอาคารพัฒนาวิชาการชั้น 3 
- เสนทางท่ี 10 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 3  
- เสนทางท่ี 11 ไปยังอาคารอํานวยการชั้น 1  
- เสนทางท่ี 12 ไปยังอาคารกายภาพบําบัด  

/25...เสนทางท่ี 13 
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……………………………………………………………….. 
- เสนทางท่ี 13 ไปยังอาคารกิจกรรมบําบัด 
- เสนทางท่ี 14 ไปยังอาคารศูนยสาธิตฯ 
- เสนทางท่ี 15 ไปยังอาคารกายอุปกรณ 
- เสนทางท่ี 16 ไปยังอาคารผูปวยใน 1  
- เสนทางท่ี 17 ไปยังอาคารผูปวยใน 2  
- เสนทางท่ี 18 ไปยังอาคารเวชศาสตรการกีฬา 

 

6.2 ติดตั้งสายสัญญาณ UTP CAT6 จํานวน 485 จุด 
มีคุณสมบัติของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งดังนี้ 
6.2.1 สายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP CAT6 มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.1.1 เปนสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT6 ชนิด 4 คูสาย มีตัวนําเปนทองแดง ขนาด 23 AWG 
6.2.1.2 มีเปลือก (JACKET) ตามมาตรฐาน UL/NEC 
6.2.1.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม RoHS Compliance 
6.2.1.4 มีคุณสมบัติทางไฟฟาดังตอไปนี้ 

- มีคา NEXT ไมนอยกวา 60.0 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา INSERTION LOSS ไมเกินกวา 30.0 dB (TYPICAL) ที่ความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา ACR ไมนอยกวา 23 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz. 
- มีคา Return Loss ไมนอยกวา 26.0 dB (TYPICAL) ท่ีความถ่ี 250 MHz 

6.2.1.5 สามารถเก็บรักษาไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส และสามารถ
ทํางาน ไดท่ีอุณหภูมิระหวาง -20 ถึง +60 องศาเซลเซียส 

6.2.2 แผงกระจายสาย UTP CAT6 (Patch Panel CAT6) มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.2.2.1 เปนอุปกรณแผงกระจายสัญญาณสาย UTP CAT6  
6.2.2.2 มีจํานวนพอรตการใชงานจํานวน 24 พอรต 
6.2.2.3 เปนอุปกรณกระจายสายชนิดเขาสายดานหลัง และมี แผงดานหนาเปนแบบ RJ-45 

Modular Jack หรอื RJ-45 Keystone Jack 
6.2.2.4 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอย หรือเทียบเทา 
6.2.2.5 สามารถติดตั้งกับตู Rack 19 นิ้ว ขนาดมาตรฐานได  
6.2.2.6 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP CAT6 ที่เสนอ 

6.2.3 หนากากเตารับ (Face Plate) มีคุณสมบัติดังนี้ 
6.2.3.1 จะตองมีจํานวนชองสําหรับรองรับการติดตั้ง Modular Jack หรอื Keystone Jack 

อยางนอย 1 ชอง หรอื 2 ชอง ติดตั้งตามความเหมาะสมของจุดท่ีติดตั้ง 
6.2.3.2 เปนหนากากท่ีผลิตจากวัสดุชนิด ABS ท่ีคงทนและแข็งแรง 
6.2.3.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอยหรือเทียบเทา 
6.2.3.4 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
/26...6.2.4 เตารับ 
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6.2.4 เตารับ (Modular Jack) มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.4.1 เปนเตารับสายสัญญาณตัวเมียแบบ RJ-45 Modular CAT6 หรือ RJ-45 Keystone Jack 
6.2.4.2 Contact PIN ดานหนาชุบ Nickel และ เคลือบดวยทอง 
6.2.4.3 ผานการรับรองมาตรฐานความปลอดภัย UL เปนอยางนอย หรือเทียบเทา 
6.2.4.4 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
6.2.5 สายเช่ือมตอ UTP CAT6 (UTP CAT6 Patch Cord) มีคุณสมบัติดังนี้ 

6.2.5.1 เปนสายสัญญาณมาตรฐาน UTP Patch Cord CAT6 
6.2.5.2 ปลายท้ังสองดานเปนหัวตอแบบ RJ-45 Modular Plug หรอื RJ-45 Connector ท่ี

ผานการรับรองมาตรฐาน UL 
6.2.5.3 เปนผลิตภัณฑเครื่องหมายการคาเดียวกันกับสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว UTP 

CAT6 ท่ีเสนอ 
 

7.  ขอบเขตงานและขอกําหนดการติดตั้งอุปกรณและสายสัญญาณ 
7.1 ผูขายจะตองสํารวจ วิเคราะห ระบบเครือขายคอมพิวเตอร , ระบบสายสัญญาณสื่อสา รอ่ืนๆ และ อุปกรณ

ท่ีเก่ียวของ ของสถาบนัฯ  ท่ีมีอยูเดิม และจัดทําไดอะแกรมตําแหนงท่ีจ ะติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณ 
และสายสัญญาณเครือขายใยแกวนําแสง พรอมท้ังตําแหนงจุดใชงาน แนวการวาง ทอรอยสายสัญญาณ 
และแนวสายตางๆ  ใหเปนไปตามท่ีสถาบันฯ กําหนดภายใน 15 วันนับตั้งแตวันท่ีลงนามในสัญญา และ
ตองใหทางสถาบันฯ พิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการได 

7.2 ผูขาย จะตองเสนอแผนงาน ข้ันตอนการทํางาน แผนสงมอบอุปกรณ แผนการฝกอบรม แผนการ
บํารุงรักษา รวมท้ังระบุถึงวิธีการติดตั้ง ทดสอบ ปรับปรุง ระยะเวลา ชวงเวลาท่ีใช และเครื่องมือท่ีใช
ติดตั้งและ/หรือปรับปรุงระบบท้ังหมด เพ่ือประกอบการพิจารณา ท่ีเปนลายลักษณอักษรตอคณะกรรมการ
ตรวจรับท่ีสถาบันฯ ตั้งข้ึนใหความเห็นชอบภายใน 30 วันนับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญา  

7.3 การเขาดําเนินการใดๆ  ของผูขายตองทําหนังสือแจง  พรอมรายละเอียดท่ีทางสถาบันฯ กําหนด ใหกับ
สถาบันฯ รับทราบกอนเขาดําเนินการจริงอยางนอย 7 วันทําการ และตองไดรับการอนุมัติกอนการ เขา
ดําเนินการใดๆ  

7.4 ในระหวางการเขาดําเนินการหากมีผลกระทบหรือกอใหเกิดความเสียหาย ติดตั้งอุปกรณตามโครงการนั้น 
จะตองไมมีผลกระทบ ตอการทํางานของระบบงานตางๆ หรือ กอใหเกิดความเสียหายแกสถาบันฯ หาก
เกิดผลกระทบหรือความเสียหาย จะตองติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมตางๆ ผูขายตองเปนผูดําเนินการแกไขให
สามารถใชงานไดตามปกติและรับผิดชอบคาใชจายในกา รแกไขและอุปกรณตางๆท่ีตองติดตั้งเพ่ิมเติมท่ี
เกิดข้ึนท้ังสิ้น 

7.5 การติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณ อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย และเครื่องสํารองไฟฟา  กรณีมี
อุปกรณเดิมในจุดติดตั้งอยู ผูขายตองถอดอุปกรณเดิมและสงมอบใหกับทางสถาบันฯ  
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……………………………………………………………….. 
7.6 การติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย  

7.6.1 ตองติดตั้งระบบปฏิบัติการสําหรับเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย Microsoft Window Server 

2019 Standard Edition 64 bit หรือดีกวา ที่มีลิขสิทธิ์การใชงานถูกตอง แบบ Open License  

7.6.2 ตองติดตั้งบริการ Microsoft Active Directory Services และใชงานรวมกับการพิสูจนตัวตน

การใชงานอินเทอรเน็ตได 

7.7 การติดตั้งสายสัญญาณ 
7.7.1 สายสัญญาณทุกเสนตองเปนเสนเดียวกันตลอดท้ังเสน ไมมีการเชื่อมตอระหวางกลาง 
7.7.2 สายสัญญาณ สายไฟฟากําลัง ทอ วัสดุ และอุปกรณตางๆ จะตองมีคุณภาพดีเปนของใหม 
            มีขนาดท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 
7.7.3 การเดินสายบนฝาใหเดินในทอออน (Flex Conduit) หรือดีกวา 
7.7.4 การเดินสายบนผนังภายในอาคารใหเดินในรางเหลี่ยม PVC สีขาวหรือทอ PVC สีขาว หรือดีกวา 
7.7.5 การเดินสายภายนอกอาคาร ใหเดินในทอโลหะแข็ง (IMC) หรือทอ uPVC โดยตองมีจุดยึดท่ี

แข็งแรงม่ันคง 
7.7.6 กรณีท่ีติดตั้งภายนอกอาคารแบบแขวน (Aerial Link) ใหยึดติดลวดสลิงเพ่ือรับแรงในแนวราบ

ขนานไปกับตัวสาย (Strength Wire) พรอมทําปายแขวนท่ีสายสัญญาณ 
7.7.7 ทอหรือรางรอยสายจะตองยึดกับโครงสรางอาคาร หรือโครงสรางถาวรอ่ืนๆ เพ่ือความคงทน 
7.7.8 การเดินสายสัญญาณจะตองใหสอดคลองกับการออกแบบของระบบเครือขายของสถาบันฯ 
7.7.9 สําหรับสายทุกสวนท่ีออกมาพนตูติดตั้งอุปกรณ จะตองมีรางทอหรือวัสดุหอหุมใหเรียบรอยและ

ปลอดภัย 
7.7.10 การติดตั้งสายสัญญาณใยแกวนําแสง ตองถูกตองตามหลักการเดินสายการวางสาย  (Handling) 

และการดัดงอ  (Bending) เปนไปตามมาตรฐาน และตองเดินสายใหเปนระเบียบเรียบรอยดู
สวยงาม คํานึงถึงความสามารถในการบํารุงรักษาและการปองกันความเสียหายอันเกิดโดย
อุบัติเหตุหรือภัยธรรมชาติ เชน พายุฟาผาและน้ําทวม เปนตน 

7.7.11 การเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสง (Fiber Optic) จะตองไมมีการตอเชื่อมใ ดๆ ตลอดเสนทาง
เวนแตการ Terminate ดานปลายเพ่ือเขา Fiber patch panel 

7.7.12 การเดินสายสัญญาณใยแกวนําแสงจะตองทําการติดตั้ง Fiber patch panel ในตูอุปกรณ
มาตรฐาน 19 นิ้วและจะตองจัดทําปายติดบน  Fiber patch panel โดยใหใชวิธี  Terminate 
สายสัญญาณใยแกวนําแสงดวย ST หรอื SC หรอื LC Connector ใชวิธีการ Terminate แบบ 
Fusion Splice หรือดีกวา 

7.7.13 ทําการเขาหัว Fiber Optic Connector ชนิด ST หรอื SC หรอื LC โดยการ Splice ครบตาม
จํานวน Core และชนิดของสาย Fiber Optic ท่ีเสนอในโครงการ 

7.7.14 สายสัญญาณเชื่อมตอ  (Patch cable) และสายสัญญาณตาง ๆ ท่ีจะนํามาใชกับระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร ตองเปนสายท่ีไดมาตรฐานซ่ึงมีความยาวของสายและจํานวนตามท่ีจําเปนตองใช
งานจริงและจะตองเปนสายสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโรงงานอยางไดมาตรฐาน 
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……………………………………………………………….. 
7.7.15 จะตองทดสอบสายสัญญาณใยแกวนําแสง (Fiber optic) ชนิด Single mode ท่ีไดติดตั้งแลว

เสร็จดวยเครื่องมือทดสอบตามมาตรฐาน พรอมรายงานผลการทดสอบใหกับสถาบันฯ  ในวันสง
มอบงาน 

7.7.16 สายสัญญาณใยแกวนําแสงท่ีติดตั้ง ตองมีปาย (Label) ระบุขอมูลของสายสัญญาณนั้นอยาง
ชัดเจน และสายสัญญาณใยแกวนําแสงทุกเสนตอ งมีปายระบุอยางชัดเจนเก่ียวกับ ชนิดของสาย
และสถานท่ีเริ่มตน –สถานท่ีปลายทางของสาย ซ่ึงจะตองทําจากวัสดุท่ีกันน้ําทนทานไมลอก
เลือนหรือเสียหายงายโดยยึดติดกับสายสัญญาณใยแก วนําแสงอยางแนนหนาและติดตั้งทุก ๆ 
ระยะหางไมเกิน 100 เมตร 

7.7.17 การติดปายกํากับสายสัญญาณใยแกวนําแสง  ผูขายตองติดปายกํากับท่ีตนทางและปลายทาง
ของสายให เหมือนกันและระบุจุดเชื่อมโยงอยางชัดเจนเพ่ืองายตอการคนหา 

7.7.18 ทําเครื่องหมายหรือติด Cable Tag ท่ีตนสายและปลายสายทุกเสน 
7.7.19 การติดตั้งสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP CAT6) จะตองทําการติดตั้งแบบ  Full Patch ซ่ึง

ตองมี Patch panel ท่ีติดตั้งในตูอุปกรณมาตรฐาน  19 นิ้ว โดยจะตองจัดทําปายแสดง
หมายเลขลําดับของสายสัญญาณติดบน  Patch panel  และเตารับ (Modular Jack) หรอื 
UTP Outlet โดยตองมีการทดสอบสายสัญญาณดวยอุปกรณท่ีไดมาตรฐานโดยตองแสดง
รายงานผลการทดสอบสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP CAT6) ในวนัสงมอบงาน 

7.7.20 สาย UTP CAT6 ท่ีติดตั้งตองมีการเชื่อมตอพรอมใชงาน 
7.7.21 สาย UTP CAT6 Patch Cord จะตองเปนสายท่ีได รับมาตรฐาน ซ่ึงมีความยาวของสาย และ

จํานวนใหเพียงพอกับการใชงาน และเปนสายสําเร็จรูปผลิตจากโรงงาน สามารถใชงานไดกับ
อุปกรณท่ีมีอยูหรือท่ีนําเสนอได 

7.7.22 ตองมีการทดสอบระบบสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว (UTP) CAT6 หลังจากติดตั้งแลวเสร็จ 
โดยจะตองทดสอบดวยเครื่องมือทดสอบตามมาตรฐาน ตองมีรายละเอียดของคาพารามิเตอรใน
ผลการทดสอบ อยางนอยดังตอไปนี้ 

           - ความยาวของสายสัญญาณ (Length) 
                              - แผนผังการตอเชื่อมของสายสัญญาณ (Wire Map) 
                              - คา Insertion Loss 
                              - คา NEXT 
                              - คา ACR-F 
                              - คา RL 

7.7.23 การเดินสายในอาคารตองกระทําโดยวิธีการท่ีจะไมกระทบกระเทือนกับโครงสรางหลักของตัว
อาคาร  สถานท่ีและซอนสายไวภายในฝาเพดานหรือสถานท่ีท่ีเหมาะสม เวนแตไมสามารถ
กระทําได 

7.8 ผูขายตองทําการติดตั้งตู Rack ใหพรอมใชงาน 
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……………………………………………………………….. 
8. ขอกําหนดการสงมอบ 

8.1 ผูขายจะตองทําความสะอาดสถานท่ีดําเนินการติดตั้งอุปกรณ ใหเรียบรอยทุกครั้งท่ีเขาดําเนินการ   
8.2 หากมีความเสียหายตอทรัพยสินของทางราชการ ใหผูขายดําเนินการซอมแซม กรณีไมสามารถซอมแซมได 

ผูขายตองจัดหามาทดแทน 
8.3 ในการตรวจรับผูขายจะตองเตรียมเอกสาร และตองทําการประทับ ตรา พรอมลงลายมือชื่อผูมีอํานาจ หรือ

ผูรับมอบอํานาจในเอกสารทุกแผน และในรปูของ CD-ROM จํานวน 3 ชุด แตละชุดประกอบดวย 
8.3.1 Network Diagram และ Configuration ของอุปกรณ และ แนวสายสัญญาณใยแกวนําแสง ท่ี

ติดตั้งในรูปแบบของเอกสาร และ soft file  
8.3.2 คูมือการใชงาน ในรูปแบบของเอกสาร และ soft file  
8.3.3 เอกสาร แสดงการรับประกันอุปกรณ และขอบเขตและเงื่อนไขการบํารุงรักษาอุปกรณและระบบ

เครือขาย 
8.3.4 เอกสารแสดงสิทธิ์การใชงานถูกตองตามกฎหมายของอุปกรณ Hardware และ Software  
8.3.5 รายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ และสายสัญญาณตางๆ 
8.3.6 ขอมูลของอุปกรณแตละตัว ประกอบดวย 

- ชื่ออุปกรณตามโครงการ, ชื่อผลิตภัณฑ,ยี่หอ,รุน/ชนิด และ Serial No. 
- รูปถายแสดงตําแหนงท่ีติดตั้ง 

8.4 ผูขายตองจัดทําสติกเกอรและติดท่ีตัวอุปกรณท่ีมีความชัดเจน ไมลบเลือน และหลุดลอกงายโดยแสดง
รายละเอียดดังนี้ 
8.4.1 ชื่ออุปกรณ, รุน/ชนิด 
8.4.2 เลขท่ีสัญญา, วัน เดือน ป ท่ีสงมอบ 
8.4.3 Serial No. 
8.4.4 วันท่ีเริ่มตน-สิ้นสุดระยะประกัน 
8.4.5 ผูขาย/ผูจัดจําหนาย , เบอรโทรติดตอ 

 

8.5 กําหนดสงมอบงาน 150 วันนับถัดจากวันท่ีลงนามในสัญญา 
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ขอมูลผลิตภัณฑ 
เลขท่ีสัญญา:  
ชื่อครุภัณฑ: 
ยี่หอ/รุน: 
Serial No.: 

(ระบุเลขท่ีสัญญา) 
 
 
 

ระยะเวลารับประกัน: 
 
ชื่อบริษัท/ผูจําหนาย: 
โทรศัพท/Call center: 
โทรสาร: 

เริ่มใช.................................. 
สิ้นสุด…………….…………….. 
 
(ท่ีรับแจงปญหา.) 
……………………………………… 
……………………………………… 
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ครุภัณฑคอมพิวเตอร รายการ ระบบเครือขายคอมพิวเตอร จํานวน 1 ระบบ 
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………………………………………………………………. 
9.  ขอกําหนดการรับประกัน 

9.1 ขอกําหนดการรับประกันการติดตั้งอุปกรณ (Installation Warranty) 
9.1.1 ผูขายตองรับประกันการติดตั้ง ไมนอยกวา  1 ป หากเกิดการขัดของหรือเสียหาย จากการใชงาน

ปกติ โดยไมคิดคาใชจายในการแกไขใหอยูในสภาพดีโดยไมมีเง่ือนไข ไมวาเนื่องจากวัสดุใน การ
ติดตั้ง วิธีการติดตั้ง การตั้งคาอุปกรณ หรือความชํานาญในการติดตั้ง หรือดวยประการใดก็ตาม 

9.1.2 การรับประกันการติดตั้งนี้จะครอบคลุมถึงวัสดุ และอุปกรณทุกชิ้นท่ีดําเนินการติดตั้งใหม รวมถึง
อุปกรณเกาท่ีทําการดัดแปลง แกไข เคลื่อนยาย และสถานท่ีท่ีติดตั้งกรณีท่ีเกิดการเสียหาย
เนื่องจากการติดตั้งอุปกรณ  

9.2 ขอกําหนดการรับประกันอุปกรณ (Corrective Maintenance : CM) 
9.2.1 “การรับประกันอุปกรณ”หรอื Corrective Maintenance หมายถึงการใหบริการแกไขปญหา

แบบเรงดวน โดยจะตองดําเนินการแกไขปญหาตางๆใหระบบกลับมาใชงานไดเปนปกติ 
9.2.2 รายการอุปกรณท่ีเสนอ ตองรับประกันคุณภาพตามระยะเวลารับประกัน ไมนอยกวา 1 ป นับถัด

จากวันท่ีทางสถาบันฯ ตรวจรับเรียบรอยแลว ท้ังอุปกรณและการติดตั้ง 
9.2.3 การรับประกันอุปกรณจะต องครอบคลุม การปรับปรุงเพ่ิมเติม และติดตั้ง Software และ 

Firmware ในลกัษณะของการ Patch หรอื Upgrade โดยไมมีคาใชจายเพ่ิมเติมตลอดระยะเวลา
ประกัน 

9.2.4 ผูขายตองระบุหมายเลขโทรศัพทติดตอ อยางนอย 2 หมายเลขท่ีชัดเจนในการบริการ ท้ังในและ
นอกเวลาราชการ 

9.2.5 กรณีไดรับแจงปญหาหรือเกิดความชํารุดบกพรองของอุปกรณตาง ๆ ผูขายตองทําการวิเคราะห
หรือวินิจฉัยปญหาภายใน 5 ชัว่โมง (ในวันเวลาราชการ ) นับตั้งแตไดรับแจง โดยการแจ งกลบัมา
ยังผูรับผิดชอบของสถาบันฯ ทางโทรศัพทหรอืทาง E-mail 

9.2.6 กรณีไดรับแจงปญหาหรือเกิดความชํารุดบกพรองของอุปกรณตางๆ ผูขายจะตองดําเนินการแกไข
อุปกรณและระบบท่ีรับประกัน ณ สถานท่ีติดตั้ง (On-Site Service) ภายในวันทําการถัดไป (ตาม
ระบบบริการ 5 วันทําการ 8 ชั่วโมง ภายในวันทําการถัดไป) โดยไมคิดคาใชจายใดๆท้ังสิ้น  

9.2.7 กรณีอุปกรณไมสามารถซอมแซมแกไขได ณ สถานท่ีติดตั้ง ผูขาย จะต องดําเนินการเปลี่ยน
อุปกรณสํารอง เพ่ือใหทางสถาบันฯ สามารถใชง านระบบเครือขายไดตอเนื่องกอน จึงจะนํา
อุปกรณไปซอมแซมตอไป  
9.2.7.1 กรณีชํารุดแตไมกระทบตอการทํางานของสถาบันฯ ใหผูขายจัดหาอุปกรณสาํรองมา      
           ทดแทน ภายใน 7 วันทําการระหวางการซอม 
9.2.7.2 กรณีชํารุดและกระทบตอการทํางานของสถาบันฯ ผูขายตองดําเนินการจัดหาอุปกรณ  
           สาํรองมาทดแทน ภายใน 24 ชั่วโมงระหวางการซอม 
9.2.7.3 ระยะเวลาในการซอมแซมอุปกรณท่ีเหมาะสม ข้ึนอยูในดุลพินิจของคณะกรรมการ  
           ตรวจรับพัสดุ 
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………………………………………………………………. 
9.2.8 ในการใหบริการแตละครั้ง ผูขายตองจัดทําเอกสารรายงานผลการดําเนินงานบริการ (Service 

Report: CM) ท่ีมีรายละเอียดในรายงานดังนี้ 
9.2.8.1 เปนเอกสารท่ีออกจากบริษัทผูขาย ท่ีมีตราประทับบริษัทและถือเปนเอกสารสําคัญของ

บริษัทผูขาย 
9.2.8.2 วันท่ี เวลาท่ีไดรับแจงเขาซอมแซมและสิ้นสุดการบริการ 
9.2.8.3 อางอิงหมายเลขสัญญาในการบริการท่ีชัดเจน 
9.2.8.4 แสดงชื่อ ผูแจง ชื่อผูใหบริการ เบอรโทรติดตอ สถานท่ีดําเนินการท่ีชัดเจน 
9.2.8.5 แสดงรายละเอียดการบริการท่ีสามารถเขาใจงาย และสรุปสาเหตุของปญหาใหชัดเจน 
9.2.8.6 กรณีมีการเปลี่ยนแปลงอุปกรณตองระบุหมายเลขครุภัณฑ Serial No. ของอุปกรณ 

วันท่ีรับอุปกรณกลับและรายการอะไหลท่ีเปลี่ยนแปลงใหชัดเจน และสามารถติดตามได 
9.2.8.7 เม่ือการบริการสิ้นสุดจะตองนําสงเอกสารภายใน 30 วัน โดยเอกสารจะตองลงนามจาก

ผูบริหารสวนงานหรือผูมีอํานาจท่ีรับผิดชอบของบริษัทผูขาย 
9.3 ขอกําหนดการบํารุงรักษาระบบ (Preventive Maintenance : PM) 

9.3.1 ผูขายตองดูแลบํารุงรักษาระบบเครือขายของสถาบันฯ โดยจะตองมีการบํารุงรักษาทุก 4 เดือนใน
ระหวางการรับประกัน และแจงขออนุญาตเขาดําเนินการลวงหนาอยางนอย 5 วันทําการ 

9.3.2 ผูขายตองเสนอแผน รายละเอียดในการรับประกันและข้ันตอนวิธีการในการบํารุงรักษา ระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร 

9.3.3 หลังการบํารุงรักษา ผูขาย จะตองจัดทําเอกสารรายงานการซอมแซมดูแลบํารุงรักษาให ทาง
สถาบันฯ รับทราบ ภายใน 15 วันหลังการดําเนินการ  
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……………………………………………………………….. 
10.  ขอกําหนดดานการฝกอบรม 

  ผูขายตองจัดฝกอบรมการดูแล ติดตั้ง และการใชงานอุปกรณท้ังภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ  ใหแก
เจาหนาท่ีผูดูแลระบบสารสนเทศของสถาบันฯ จํานวนไมนอยกวา 4 คน ระยะการจัดฝกอบรม อยางนอย 2 วัน 
พรอมเอกสารประกอบการฝกอบรม และเอกสารนําเสนอ (Presentation) จํานวน 4 ชุด   

 
หลักสูตรและหัวขอการอบรม 

1. รายละเอียดการติดตั้งใชงานอุปกรณ ท่ีเสนอในโครงการ 
    1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณหลัก Core Switch 
    1.2 อุปกรณกระจายสัญญาณเครื่องแมขาย (Server Switch) 
    1.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ Access Switch 
    1.4 อุปกรณปองกันเครือขาย (Next Generation Firewall) 
2. รายละเอียดการติดตั้งใชงานอุปกรณเครือขายไรสาย ท่ีเสนอในโครงการ 
    2.1 อุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller)  
    2.2 อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point)  
3. รายละเอียดการติดตั้งใชงานเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ท่ีเสนอในโครงการ 
    3.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบ Hyper Converged 
    3.2 ระบบบริหารจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 
4. รายละเอียดการติดตั้งและใชงาน Software ท่ีเสนอในโครงการ 
    4.1 ซอฟตแวรบริหารจัดการเครือขาย Software Management 
    4.2 Microsoft Active Directory เพ่ือการใชงานรวมกับการพิสูจนตัวตนการใชงานระบบเครือขาย 
5. การกําหนดและแนวทางในการบริหารจัดการดานความปลอดภัยระบบเครือขาย 
6. การประยุกตใชงานอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายในการติดตั้งใชงานจริงของสถาบันฯ 

.......................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


